                Алгоритмы и структуры данных: грамматики и автоматы, 2014


Домашнее задание №2
Программирование преобразователя цепочек для регулярного языка

Для выбранного варианта задания:


· составить автоматную грамматику соответствующего языка;

· построить по ней диаграмму состояний (ДС), записав на дугах действия, выполняемые в ходе преобразования входной цепочки;

· написать программу, распознающую и преобразующую цепочки языка (по рассмотренному на занятии образцу);

· протестировать программу на разных цепочках. 

Замечания:

1) Входная цепочка считывается посимвольно, длина ее неизвестна, но завершается она маркером.

2) Для реализации распознавания цифр и латинских букв следует учесть, что их цифровые коды идут подряд  и    '0' < '9' ,  'A' < 'Z',   'a' < 'z'.

Срок выполнения задания – до 24.03.2014 

Отчет по заданию включает:

Расширенную ДС и грамматику, программу-преобразователь, тесты.
Отчет высылается по почте на адрес преподавателя группы: 

Панферов:  ast.a_s@mail.ru ,  Макаров:  iamakarov@hse.ru ,  Паринов:  aparinov@gmail.com
            В качестве темы письма указать:  «ДЗ АиСД № 2, ФИО» 
Варианты задания:  (отличаются по сложности, в скобках указаны баллы оценки)
0.   Собственный вариант (приветствуется)

1. Запись десятичного вещественного числа со знаком и порядком – получить запись этого же числа, с восстановлением знака  +  (если он отсутствовал) и без указания порядка (3).

2. Автомобильный номер РФ, т.е. буквенно-цифровой регистрационный номер из 8 или 9 знаков – определить по заключительным цифрам номера название региона регистрации  (рассмотреть 7-12 регионов) (3),   например:   Р236РВ77 (  Москва .
3. Запись шестнадцатеричного числа, возможно, со знаком и дробной частью – преобразовать в десятичное число (3), например:  -1Е.8 ( -30.5.

4. Номер пластиковой карточки (кредитной, свидетельства пенсионного страхования или медицинского полиса) – восстановить «каноническую» запись номера, убрав при необходимости лишние пробелы, восстановив опущенные незначащие нули, дефисы или пробелы, и возможно, исправив ошибочные знаки (3-4). 

Например, для свидетельства пенсионного страхования:
 15-595*184 -60  (  015-595-184-60  .
5. Почтовый индекс г. Москвы, например: 123242. Первые три цифры обозначают почтовую зону (возможны: 103, 105, 107, 109, 111, 115, 117, 119, 121, 123, 124, 125, 127, 129), а вторые три – номер почтового отделения. Определить по первым 3 цифрам индекса почтовую зону Москвы: её букву и название (3), например:
  123242 ( Д, Хорошевский почтамп
(см. подробнее   http://ru.wikipedia.org/wiki/Почтовое_деление_Москвы  ).
6. Международный стандартный книжный номер, включающий 4 буквы ISBN, а также 10 или 13 цифр, разбитых на группы дефисами (последняя одиночная цифра – контрольная); если число цифр равно 13, то номер включает стандартный префикс 978. При проверке и преобразовании ISBN-номера полный номер из 13 цифр оставить неизменным, а для номера из 10 цифр восстановить стандартный префикс и проверить контрольную цифру. Контрольная цифра вычисляется как остаток от деления на 11 суммы всех цифр номера, умноженных соответственно на 10, 9, 8, …, 2, 1 (если остаток равен 10, то в качестве контрольной цифры ставится знак X)  (3-4).  Например: 
ISBN 5-89407-059-7  (  ISBN 978-5-89407-059-7 , Контр.цифра верна
7. E-Mail – выделить имя пользователя (с исключением незначащих точек внутри этого имени) и/или выделить имея почтового сервера (3),  например: 
      t.e.taran@gmail.com  (  tetaran, gmail
8. URL-адрес (адрес интернет-сайта) – привести буквы к нижнему регистру, восстановить префикс www, вычислить уровень домена сайта  (3), например:
       Ergolife.nar.ru/html  (  www.ergolife.nar.ru/html , 3 .

9. IP-адрес (адрес по протоколу IP) – преобразовать в двоичный эквивалент(3-4).

10. Телефонный номер (включающий коды города и страны, а также дефисы и скобки) 
– восстановить «каноническую» запись номера, при которой цифры группируются с помощью дефиса общепринятым образом, а перед кодом страны стоит знак +  (3-4).

11. Дата  –   преобразовать дату в любой другой формат записи, с восстановлением четырех цифр года в случае, если он был записан двумя (3-4).   

12. Время суток (3-4) (в разных форматах записи: с AM/PM и без, с секундами или без) – преобразовать в другой формат записи, с исключением секунд (если они были записаны).

13. Запись полного пути к файлу, начинающийся с имени диска и содержащий последовательность имен директорий и строк «..», означающих выход наверх из предшествующей директории – получить запись этого пути без символов «..»  (4-5), например:  C:/Work/Prog/../Demo/Bas.txt ( C:/Work/Demo/Bas.txt  .

14. Запись двух полных путей к двум разным файлам (каждый начинается с имени диска и содержит последовательность имен директорий и строк «..», означающих выход наверх из предшествующей директории)  – получить по ним запись  пути от первого файла ко второму (5-6). Например, для путей  C:/Work/Prog/Foto/Gar.doc  и  C:/Work/Prog/Demo/Bas.txt  получить:    ../Demo/Bas.txt   .
Примечание: За удачные решения могут быть добавлены баллы оценки.

