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1. O0sacTh NPUMEHEHUS U HOPMATHBHBbIE CCHUIKH
Hacrosimass mporpamma y4eOHOW JUCHMIUIMHBI YCTaHABIMBAeT TpeOOBaHHA K
o0pa3oBaTeNbHBIM pe3yJibTaTaM M pe3ylbTaTaM oOOy4YeHHMsS CTYICHTAa M OIpejaessieT
COACPIKAHUC U BUIBI y‘IGGHBIX 3QHSTUN U OTYETHOCTH.
IIporpamMmMa npeaHa3HaueHa i IpEnoiaBaTeiel, BeIyluX AMCUUIIINHY «Beedenue
6 Onokueiun u paspabomka Ha Solidity», y49eOHBIX aCCHCTEHTOB U CTYJICHTOB BCEX
HaIlpaBJICHUH, U3y4alOlUX JaHHYIO TUCLHUILINHY.

2. MecTo IMCHUIJIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHOM MPOrpaMMbl

Hacrosmas auciuninuHa seisercs (GakyJIbTaTUBHOM.

Jlnst ocBOGHUS y4eOHOM JUCHUUIUIMHBI, CTYACHTHI JTOJDKHBI BIAJIETh CIEAYIOUIMMU
3HAHUSAMHU U KOMIIETCHLIUAMU:

- OTIBIT IPOTPAMMHPOBAHUs (Ha OJTHOM M3 SI3BIKOB, Harpumep, JavaScript, Python,
C+t);

- BJIaJICHUE aHTIUICKUM SI3bIKOM Ha 0230BOM ypOBHE.

IIporpamMma kypca mpenycmarpuBaeT Jiekuuu (12 uacos), cemunHapsl (10 dacoB) u
npakTudeckue 3aHsaTus (10 gacos).

3. Heau ocBOeHNSI TUCHUILIHHBI
Lenb Kypca — 0OyUYHUTDH CTYZCHTOB OCHOBAM CO3JaHMS JCIIEHTPATH30BaHHBIX
NpUIIOKEHUH Ha OiiokdeliHe Dpupuyma ¢ MOMOIIbIO A3bIKa IporpaMMupoBanus Solidity.
B pesynbTare nzyueHus AUCHUILIUHBL «Bgedenue 6 Onokuelin u pazpabomka Ha
Solidity» CTYyI€HTBI JOJLKHBIL:
® 3HATh OCHOBBI TEOPETUYECKOM COCTABIAIONICH TEXHOIOIUU OJIOKUEHH;
e TIOHUMATh (yHIAMEHTAIbHbIEC UACH U OTINYMA OJ0KueiiHOB buTkonHa u Dpupuyma;
e yMeTh pa3pabaThIBaTh CMapT-KOHTPAKTHI Ha si3bIke Solidity 1 TeCTUpOBATH HX.
4. KomnereHuun o0y4yamomerocs, popMmupyembie B pe3yJbTaTe 0CBOCHUSA

AUCHUILIMHBI
B peByHBTaTC OCBOCHHUA OJUCIIUITJIIMHBI CTy,Z[eHT JOJIKCH:



® BHINOJHATH CAMOCTOSTENIFHO TEOPETUYECKHE 3a/1aHMs, HAIIPABJICHHbIE HAa TIOHUMaHHUE
Pa3IUYHBIX COCTABISIONIMX TEXHOJOTHH OJOKUYEHH, TaKUX Kak IU(pPOBbIe TOAMHUCH U
KpUnTorpaguueckue xem-QyHKIny;

® BRINOMHATH CACOMOCTOSITENIFHO — NPAaKTUYECKHE 3aJaHus 10  IPOTpaMMHOM
peanu3aiy cMapT KOHTPAKTOB C MMOMOIIIBIO sA3bIKa IporpaMMupoBanus Solidity.

5. TemaTuyeckuid IJIaH Y4e0HOM JUCHUIIJINHbBI

Haszpanue paznena Bcero CaMmocTosTennHas
4acoB | AyJUTOpPHBIE 4aChl pabora (13)
Jlexkiun | Cemunapsr | [IpaxTn-
qecKue
3aHATHA
ba3oBas Teopust 6mokueitHa 4 2 6
[Tnarpopma Ethereum 4 2 10
S3b1k Solidity B cpene Remix 2 3 5 14
bubnmorexa web3.js 2 3 5 14
76 12 10 10 44

6. @opMbI KOHTPOJIAA U CTPYKTYPa UTOT0OBOM OLEHKU
e Tekymumii KOHTPOJIb: MMCbMEHHAs ayJUTOPHAsI KOHTPOJIbHAs paboTa Ha Teoputo (40
MUHYT), IpaKTU4YeCKas ayTUTOPHasi KOHTPOJIbHAs paboTa 1Mo HarmucaHuio koxaa (60
MUHYT) ¥ 8 JOMAIIIHUX 33/IaHU;
® [ITOroBelif KOHTPOJIb — MUCBMEHHBIA JK3aMEH.

Onenku mo BceM ¢opMaM KOHTPOJS BBICTaBISAIOTCS 1o 10-Th OaymbHON mIKae.
Crioco0 OKpyIJIeHHsS HAKOIUICHHOW OIEHKH TEKYIEro KOHTPOJS W JK3aMeHa: B TIOJIb3Y
CTYJICHTA.




dopMupOBaHHUE OIICHKH: TEKYyIIasl OIIEHKA pabOThI CTY/IEHTOB YUUTHIBAET AKTHBHOCTD
Ha CEMHMHApCKMX M INpaKkTHYecKux 3aHATUAX (OayauTopHas), NPaBUIBHOCTb pPEIICHUS
noMamHux padot (On/3), pe3yabTaTsl KOHTPOIbHBIX padot (Ok/p). B auminom BeicTaBnsieTcs
OLIEHKA 3a UTOTOBBIM KOHTpOsb (OuTOroBas), KOTopas SIBISIETCS PE3YJbTUPYIOLIEH OLEHKON
1o yueOHOM TUCIUIUIHHE.

PesynbTupyromas omeHKa 3a UTOTOBBIN KOHTPOJIb B (pOpME SK3aMeHa BBICTABIIACTCS
mo crnexywomeil ¢opmyne, rae O(dK3aMeH) — OIEHKa 3a pPaboTy, BBHIMOJIHCHHYIO Ha
IIMCbMEHHOM JK3aMEHE:

O(urorosas) = 0,5-O(3x3amen) + 0,2-O(x/p) + 0,2-:O(a/3) + 0,1-O(ayauropnas)

Haxonnennas onenka mo 10-tu OamnbHO#M mikane, cocrosimas u3 O(ayautopHas) +
O(x/p) + O(n/3), onpenensieTcs mepea UTOTOBBIM KOHTPOJIEM U O3BYYMBAETCS CTYACHTAM HE
MO3/HEE, YeM 3a 2 THS JI0 SK3aMeHa.

IIpuMepsl TeM TOMAIIHUX 3a4aHUIM:

- Omnwucatp ogHy U3 Ipo0IeM OJOKYEHH-UHIYCTPUH U €€ BO3MOXKHBIEC PELICHHUS;

- Hammcare cMapT-KOHTpAaKT Al XpaHEHUs HWH(POPMAIMU C BO3MOXKHOCTBIO
paspenaTth €€ NPOCMOTpP IPYrOMy MOJIb30BaTEINIO;

- Onucatb 3aja4y KOHCEHCYCa U pa3HbIE MOAXO/bI K €€ PELICHHUIO.

IIpumepsl sK3aMEHAIMOHHBIX BOIIPOCOB:

- Hamwmcarpe cMapT-KOHTpakT MpOCTOM JoTepen (JIIOAM IUIATAT 3a y4YacTHe,
co3laTenb KOHTpPakTa MOXET BbI3BaTh (DYHKIMIO PaHAOMHOIO BbIOOpa
noOeIUTENSA) U TECTHI K HEMY;;

- Haiitu ysa3Bumocts B cMapT-KoHTpakTe TokeHa ERC-20 ¢ monosHUTENbHBIM
(bYHKIIOHATIOM.

7. Conepxkanue QM CHUIJINHBI
Tema 1. bazoBas Teopust 6;10K4eliHa
Beenenue: butkoun. LlentpanusoBannsiii peectp. Lugpposbie noanucu. Bpemenusie
orMeTku. CucreMa utxo. [lenenrpanusoBansbliil peectp. P2P-cetn. Kak noctuub koHCEHCycCa.
Xenr-¢pyakiuu. Proof of work. I[Ipo6iema nBoitHbIX Tpat. bioku u nienouku 6:10k0B. [lepeBo
Mepxkna. CnoxHocTh MaliHuHra. Harpana 3a coznanue 6ioka. Komucenu 3a TpaH3akium.

Tema 2. Ilnargpopma Ethereum

OcHoBHbIe paznuuus Dpupruyma u butkonna. OTindre CUCTEMBI UtX0 OT OaJlaHCOB.

bazoBas Teopust Dpupuyma. Buasl yznos. Tpanzakiuu. ['a3.

[Tonp3oBarenbckuii akkayHT. Metamask. OcHOBHast ceTh, TecTOBbIe ceTH. Faucet.

Teopust cMapT-KOHTPAKTOB. AKKAayHT CMapT-KOHTpakTa. ['a3 B cMapT-KOHTPAKTax.
Co3manue KOHTpakTa. SI3bIKM JUIsI HamucaHUs cMapT-KOHTpakToB (Solidity). Oracles.
Bytecode, OPcode, ABI.

Bupryansnas mamumna D¢pupuyma (EVM). Pasnnunbie ciocoObl XpaHeHUs! JaHHBIX.
Stack-machine.



Tema 3. Solidity in Remix

Remix - onnaita cpena pazpabdorku s Solidity.

Ocnogsl Solidity. Version pragma, import, kommeHTapuu. IlepemeHHbIe COCTOSHUSL.
OcuoBuble Turbl. Koncrpykropsl. @yHkimn, Tambsl Gyskiuil. Hacrpoiiku Remix.

Beimyck cMapr-koHTpakTOoB B Remix. Be3oB ¢ynkuumii. IloBTopHBIH 3amyck
KOHTpakTa. Pa3Hble BUBI BBI30Ba BHIMOTHEHUS (QYHKIMN (BBI30B, OTIIPaBKa TPAH3AKIIUi).

[Toxpobnoctu Solidity. Tumsr (struct, enum, mapping). MoaugpukaTops! view u pure.
Bunumocts dynkmit. Mogudukarop payable, fallback dynximm.

[TponBuHyTHIE cMapT-KOHTpakThl. CBoiicTBa Onoka ¥ TpaH3zakuuid. OOpaboTKa
omnOoK (assert, require, revert u exceptions). Moaugukaropsl (ynkuii. Hacnenosanue,
untepdeiicel. Coobrtus. bubnuoreku. Calls, delegated calls.

Paz6op cymecTByOnmMX UMITIEMEHTALHH.

Tema 4. bu6.1uorexa web3.js

Cpensl pa3paboTku cMapT-KOHTpakToB. Hactpoiika cpeapl. CTpyKTypa MpoeKTa.
Truffle framework. TecroBbie ¢pelimBopku. I'eHepanus xmoueil. Iloxmucs/oTnpaBka
Tpan3zakuuid. bubnuorexa web3. Komnwsnus. Tectupoanne. Mocha. 3anmyck KOHTPaKTOB C
web3. 3anyck kKoHTpakToB ¢ infura. [Ipumep npunoxeHus.
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9. [IporpammHbIe cpeacTBa
OcBoenne IUCHMILIMHBI TpebyeT HOyTOyK ¢ nroboit OC, rae ycraHoBieH Opaysep
(xenarensHO Chrome / Chromium), Node.JS, NPM, Truffle, ganache, a Takxe TeKcTOBBII
penaktop wiu IDE (pekomenayem Visual Studio Code miu WebStorm).

10. MaTepI/laJIbHO-TeXHI/I‘leCKOC o0ecrneueHue ANCIHHUIIINHbBI



AynuTopuH Ui JCKIHOHHBIX U MPAKTUYECKUX 3aHATHHA JOJDKHBI OBITh OCHAILECHBI
0eCIpoOBOIHBIM JIOCTYIIOM B HMHTEPHET W OOOpPYNOBaHbl WHAMBUIYAIbHBIMH pPabOYMMU
MeCTaMM JUIsl CTYJEHTOB M IIpernojaBaTels, HMMETb DJKpaH M IIPOEKTOp I IIO0Kasa
[IPE3EHTALNN, MAPKEPHYIO TOCKY U MapKepBl.



