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Êóðñ ïîñâÿù¼í îòíîñèòåëüíî íîâîìó íàïðàâëåíèþ â êðèïòîãðàôèè � êðèïòîãðàôèè íà ðåø¼òêàõ,

êîòîðàÿ èçâåñòíà òàêæå êàê ïîñòêâàíòîâàÿ êðèïòîãðàôèÿ. Êàê âñåãäà, â îñíîâå êðèïòîãðàôè÷åñêèõ

ïðîòîêîëîâ ëåæèò íåêîòîðàÿ àëãîðèòìè÷åñêè ñëîæíàÿ çàäà÷à. Çäåñü ðîëü òàêîé çàäà÷è âûïîëíÿåò

çàäà÷à î ïîèñêå êðàò÷àéøåãî âåêòîðà â ðåø¼òêå áîëüøîé ðàçìåðíîñòè. Âñå èçâåñòíûå àëãîðèòìû ïî-

èñêà êîðîòêîãî âåêòîðà èìåþò ýêñïîíåíöèàëüíóþ (â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðíîñòè) ñëîæíîñòü. Ïîýòîìó,

âûáèðàÿ ðàçìåðíîñòü äîñòàòî÷íî áîëüøîé (íàïðèìåð, 1000), ìîæíî ïîëàãàòüñÿ íà ñòîéêîñòü êðèïòî-

ñèñòåì.

Â ïåðâîé ÷àñòè êóðñà áóäåò äàíî êðàòêîå ââåäåíèå â ãåîìåòðèþ ÷èñåë. Áóäåò ðàññêàçàíî î ðåø¼òêàõ

è èõ îñíîâíûõ ñâîéñòâàõ. Çàòåì ìû ñ ðàçíûõ ñòîðîí ïîñìîòðèì íà çàäà÷ó î ïîèñêå êîðîòêîãî âåêòîðà

â äàííîé ðåø¼òêå. Â ÷àñòíîñòè, ìû èçó÷èì àëãîðèòì Ýðìèòà, êîòîðûé ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê

ïðåäâàðèòåëüíóþ âåðñèþ LLL-àëãîðèòìà.

Ãëàâíàÿ öåëü êóðñà � ïîçíàêîìèòüñÿ ñ LLL-àëãîðèòìîì � ïåðâûì àëãîðèòìîì ïîèñêà êîðîòêîãî

âåêòîðà, äëÿ êîòîðîãî óäàëîñü äîêàçàòü ïîëèíîìèàëüíóþ ñëîæíîñòü. Ýòîò àëãîðèòì ïîçâîëèë ðåøàòü

ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå çàäà÷è, íî âñå åãî ïðèëîæåíèÿ îñòàíóòñÿ çà ãðàíèöàìè êóðñà.

Â çàêëþ÷åíèå ìû ïîçíàêîìèìñÿ ñ òåì, êàê óñòðîåíû êðèïòîãðàôè÷åñêèå ïðîòîêîëû íà ðåø¼òêàõ,

è ïîéì¼ì, çà÷åì âîîáùå íàäî èñêàòü êîðîòêèå âåêòîðû.

Ïðîãðàììà êóðñà

1. Ðåø¼òêè è èõ ñâîéñòâà. Ìàòðèöà Ãðàìà.

2. Òåîðåìà Ìèíêîâñêîãî î âûïóêëîì òåëå. Ïðîöåññ îðòîãîíàëèçàöèè Ãðàìà � Øìèäòà. Óêîðî÷åí-

íûå áàçèñû.

3. Ìèíèìóìû Ìèíêîâñêîãî. Êîíñòàíòû Ýðìèòà. Àëãîðèòì Ëàãðàíæà ïîñòðîåíèÿ ïðèâåä¼ííîãî áà-

çèñà â äâóìåðíîé ðåø¼òêå. Âû÷èñëåíèå êîíñòàíòû Ýðìèòà â ðàçìåðíîñòè 2. Íåðàâåíñòâî Ýðìèòà.

4. Àëãîðèòìû Ýðìèòà. LLL-ïðèâåä¼ííûå áàçèñû è èõ ñâîéñòâà. LLL-àëãîðèòì.

5. Êðèïòîãðàôè÷åñêèå ïðîòîêîëû íà ðåø¼òêàõ


