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1. Íàéäèòå âñå òàêèå íåïðåðûâíûå ôóíêöèè f : [1, 8] → R, ÷òî∫ 2

1

f(t3)2dt+ 2

∫ 2

1

sin t · f(t3)dt = 2

3

∫ 8

1

f(t)dt−
∫ 2

1

(t2 − sin t)2dt.

2. Ìíîãî÷ëåí áóäåì íàçûâàòü ñèëüíûì, åñëè åãî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ
äâóõ íåïîñòîÿííûõ ìíîãî÷ëåíîâ ñ íåîòðèöàòåëüíûìè âåùåñòâåííûìè êîýôôèöèåíòàìè.
Ïóñòü f(x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè áîëüøå 1, òàêîé ÷òî f(xn) ÿâëÿåòñÿ ñèëüíûì äëÿ íåêîòî-
ðîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n. Äîêàæèòå, ÷òî f(x) òàêæå ÿâëÿåòñÿ ñèëüíûì ìíîãî÷ëåíîì.

3. Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ôèáîíà÷÷è (F1 = F2 = 1, Fn+2 = Fn+1 + Fn äëÿ âñÿêîãî
íàòóðàëüíîãî n). Íàéäèòå âñå òàêèå íàòóðàëüíûå èíäåêñû n, ÷òî äëÿ âñÿêîãî öåëîãî i îò
0 äî Fn âêëþ÷èòåëüíî âûïîëíåíî

Ck
Fn

≡ (−1)k(mod Fn + 1).

4. Ïóñòü G � êîíå÷íîå ìíîæåñòâî âåùåñòâåííûõ ìàòðèö {Mi} ðàçìåðà n × n, 1 ⩽ i ⩽ r,
êîòîðûå îáðàçóþò ãðóïïó îòíîñèòåëüíî ìàòðè÷íîãî óìíîæåíèÿ. Ïóñòü âûïîëíÿåòñÿ ðà-
âåíñòâî

∑r
i=1 tr(Mi) = 0, ãäå tr(A) îáîçíà÷àåò ñëåä ìàòðèöû A. Äîêàæèòå, ÷òî

∑r
i=1Mi

ÿâëÿåòñÿ íóëåâîé ìàòðèöåé ðàçìåðà n× n.

5. Ïóñòü E � áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî òðàíñëÿöèîííûõ êîïèé (òî åñòü ïðè ïîìîùè ïàðàëëåëü-
íîãî ïåðåíîñà) íåêîòîðîãî ýëëèïñà e íà ïëîñêîñòè, à r � ôèêñèðîâàííàÿ ïðÿìàÿ. Èçâåñòíî,
÷òî êàæäàÿ ïðÿìàÿ, ïàðàëëåëüíàÿ r, ïåðåñåêàåò õîòÿ áû îäèí ýëëèïñ èç E. Äîêàæèòå, ÷òî
ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íî ìíîãî òàêèõ òðîåê ýëëèïñîâ èç E, ÷òî ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ, ïåðåñå-
êàþùàÿ âñå òðè ýëëèïñà èç ýòîé òðîéêè.


