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● Анализ судебной практики и 
прогнозирование исхода дел

● Автоматизация работы с документами

● Интеллектуальные чат-боты и 
виртуальные помощники

● Легальный due diligence и compliance

● Поиск и обработка 
патентов/интеллектуальной 
собственности

Legal Tech



Постановка задачи
1) Высокая производительность: минимизация время отклика системы и 

эффективная обработка параллельных запросов

2) Структурированная генерация: структурированный вывод в формате 
JSON на каждом этапе

3) Модульность пайплайна 

4)  Точность классификации



Общая архитектура системы



Пример запроса для генерации



Классификация документов

❏ Договор купли-
продажи

❏ Договор оказания 
услуг 

❏ Договор займа 

❏ Договор дарения

❏ Договор аренды 

❏ анализирует 
ключевые слова

❏ использует 
признаки, 
сформированные 
юристами

запрос LLM тип договора



Проверка юридической корректности

❏ анализирует 
законы для данного 
типа контракта

❏ использует 
признаки, 
сформированные 
юристами

запрос LLM

ДА

НЕТ

корректно?



Распознавание именованных сущностей

❏ находит 
именованные 
сущности для 
данного типа 
контракта

запрос LLM JSON

❏ вся персональная 
информация

Пример:

"ИП Сидоров, ИНН 1234567890" → {"name": "ИП Сидоров", "inn": 
"1234567890"}.



Генерация документов

❏ Заполняет шаблоны (например, "Договор № __ от __").

❏ Применяет стили (нумерованные списки, заголовки).

❏ Инструменты: python-docx.

❏ Результат: Готовый документ с подставленными данными.



Пример сгенерированного документа



Техническая реализация и эксперименты

❏  Модель Vikhrmodels/Vikhr-Nemo-12B-Instruct-R-21-09-24 в качестве LLM-модели

❏ Одинаковые наборы запросов для обеспечения сопоставимости тестирования

❏  Те же карты ключевых слов и карты знаний

❏  Суперкомпьютер НИУ ВШЭ для обучения и вывода модели с использованием 

его высокопроизводительной вычислительной (HPC) инфраструктуры

❏  Идентичный программный стек



Эксперимент с Transformers (baseline)

Тип обработки: Синхронный,      Библиотека: HuggingFace Transformers

● Каждый запрос обрабатывается последовательно, без 
параллелизма.

● Прямое взаимодействие с моделью через pipeline HuggingFace.
● Высокая задержка из-за блокирующей обработки.
● Низкая эффективность при высокой нагрузке.



Эксперимент с AsyncLLMEngine

Тип обработки: Асинхронный + динамический батчинг, Библиотека: vLLM

● Используется AsyncLLMEngine для параллельной обработки запросов.
● Оптимизированные CUDA-ядра для ускорения вычислений.
● Поддержка динамического батчинга (объединение запросов в группы).
● Ускорение в 2 раза по сравнению с синхронным подходом.
● Лучшая утилизация GPU.



Эксперимент с AsyncOpenAI

Библиотека: AsyncOpenAI (клиент для vLLM API)

Тип обработки: Асинхронный + API-вызовы

● Взаимодействие с моделью через REST API (vLLM сервер).
● Полностью асинхронный клиент (asyncio.gather для параллельных запросов).
● Отдельный сервер для инференса (можно масштабировать).
● Скорость в 17 раз выше, чем у синхронного подхода.





Эксперимент с AsyncOpenAI+StructuredOutput

Библиотеки: AsyncOpenAI + Pydantic, Тип обработки: Асинхронный 

● Добавлена строгая валидация выходных данных через Pydantic.
● Автоматическое исправление JSON (если модель ошибается).
● Четкая схема выходных данных для юридических документов.







Улучшение классификации



Датасет
● Синтетический датасет, 

сгенерированный путем 
использования опенсорсных 
LLM-моделей

● Train: 1591 строка
Test: 240 строк



Выбор модели
● Поддержка русского языка

● Готовые решения для дообучения и 
классификации

● Много предобученных моделей в 
открытом доступе

● BERT основан на современных 
трансформерах

● BERT для понимания текста,
GPT — для генерации



Transfer Learning



Эксперименты



Эксперименты — Аугментации



Эксперименты — ruRoberta-large



Заключение
1) Архитектурные улучшения

2) Оптимизация производительности

3) Технические изменения: асинхронность и параллельность 

4)  Повышение точности классификации



● Parameter-Efficient Fine-Tuning

● Продолжение постановки экспериментов 
с классификатором договоров

● Интеграция с российскими LLM-моделями

● Расширение ряда доступных для 
генерации договоров

● Многоязычная поддержка 

Направления работы




