
IX Îòêðûòàÿ îñåííÿÿ ñòóäåí÷åñêàÿ îëèìïèàäà ÔÊÍ ïî ìàòåìàòèêå
OSAM Comp 2026

13 ñåíòÿáðÿ 2026, 11:00 � 14:00 ìñê

I êàòåãîðèÿ (I êóðñ áàêàëàâðèàòà)

1. Ôóíêöèÿ f îáëàäàåò ñâîéñòâîì: äëÿ êàæäîãî äåéñòâèòåëüíîãî ÷èñëà x èç å¼

îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ ÷èñëî 1
x òàêæå ëåæèò â å¼ îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ, è

f(x) + f

(︃
1

x

)︃
= x.

Êàêîå íàèáîëüøåå ìíîæåñòâî äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë ìîæåò áûòü îáëàñòüþ

îïðåäåëåíèÿ f?

2. Ïóñòü n è k � ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ÷èñëà, òàêèå ÷òî k ⩽ n. Ñêîëüêè-
ìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü k öåëî÷èñëåííûõ èíòåðâàëîâ â ìíîæåñòâå

{1, 2, . . . , n} òàê, ÷òîáû ïåðåñå÷åíèå ëþáûõ äâóõ èç íèõ áûëî ïóñòûì?

Ïðèìå÷àíèå: öåëî÷èñëåííûé èíòåðâàë � ýòî ìíîæåñòâî èç îäíîãî èëè

íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë.

3. Ïóñòü a, b > 0. Îïðåäåëèì ýëëèïñû

E1 =
{︃
(x, y) ∈ R2 :

x2

a2
+

y2

b2
= 1

}︃
, E2 =

{︃
(x, y) ∈ R2 :

x2

a2
+

y2

b2
= 4

}︃
.

Äàíà òî÷êà A íà E2. Ïóñòü B è C � ðàçëè÷íûå òî÷êè íà E2 òàêèå, ÷òî ïðÿìûå
AB è AC êàñàþòñÿ E1. Äîêàæèòå, ÷òî BC òàêæå êàñàåòñÿ E1 è ÷òî ïëîùàäü

òðåóãîëüíèêà ABC íå çàâèñèò îò âûáîðà òî÷êè A.

4. Ïóñòü p � ïðîñòîå ÷èñëî. Îáîçíà÷èì

A = {a2 mod p : a ∈ Z}, B = {b4 mod p : b ∈ Z}.

Ïðè êàêèõ p âûïîëíåíî A + B = Z/pZ, òî åñòü êàæäûé âû÷åò ïî ìîäóëþ p
ïðåäñòàâèì êàê ñóììà êâàäðàòà è ÷åòâ¼ðòîé ñòåïåíè?

5. Ïóñòü p(x) ∈ R[x] � ìíîãî÷ëåí òàêîé, ÷òî

deg p ⩽ 2018 è |p(x)| ⩽ 1

|x−
√
3|

äëÿ âñåõ x ∈ [−2, 2] \ {
√
3}.

Äîêàæèòå, ÷òî

|p(
√
3)| ⩽ 2019.


