
IX Îòêðûòàÿ îñåííÿÿ ñòóäåí÷åñêàÿ îëèìïèàäà ÔÊÍ ïî ìàòåìàòèêå
OSAM Comp 2026

13 ñåíòÿáðÿ 2026, 11:00 � 14:00 ìñê

Êàòåãîðèÿ II+ (II êóðñ áàêàëàâðèàòà è ñòàðøå)

1. Ïóñòü a è b � äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà, òàêèå ÷òî a < b è ab > 0. Ïóñòü
f : [a, b] → [a, b] � íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò äåé-

ñòâèòåëüíîå ÷èñëî x ∈ [a, b], äëÿ êîòîðîãî xf(x) = ab.

2. Ñóùåñòâóåò ëè íåïîñòîÿííûé ìíîãî÷ëåí P (x) ñ âåùåñòâåííûìè êîýôôèöèåí-
òàìè òàêîé, ÷òî äëÿ êàæäîãî ïîëîæèòåëüíîãî öåëîãî n ÷èñëî P (n) ÿâëÿåòñÿ
íåêîòîðûì ÷ëåíîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ôèáîíà÷÷è?

Ïðèìå÷àíèå. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ôèáîíà÷÷è {F1, F2, . . . } îïðåäåëÿåòñÿ ðà-

âåíñòâàìè F1 = F2 = 1 è Fn+2 = Fn+1 + Fn ïðè n ⩾ 1.

3. ÏóñòüA0 � îáðàòèìàÿ âåùåñòâåííàÿ ñèììåòðè÷íàÿ d×d ìàòðèöà. Îïðåäåëèì

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

An+1 =
1

2

(︁
An + A−1

n

)︁
, n ≥ 0.

Äîêàæèòå, ÷òî âñå An êîððåêòíî îïðåäåëåíû è èññëåäóéòå, îáÿçàòåëüíî ëè

ýòà ìàòðè÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñõîäèòñÿ.

4. Ïóñòü V � âåùåñòâåííîå âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ðàçìåðíîñòè íå ìåíüøå 3,
çàôèêñèðóåì íåíóëåâîé âåêòîð u ∈ V , è ïóñòü A : V → V � ëèíåéíûé îïå-

ðàòîð. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî A(x) ∈ span{x, u} äëÿ êàæäîãî x ∈ V . Äîêàæèòå,
÷òî ñóùåñòâóþò ñêàëÿð λ è ëèíåéíûé ôóíêöèîíàë φ íà V òàêèå, ÷òî

A(x) = λx+ φ(x)u.

5. Ïóñòü a1, a2, . . . , ak � ðàçëè÷íûå öåëûå ÷èñëà, ïðè÷¼ì
∑︁k

i=1 ai = n, à g �

ïåðåñòàíîâêà

g = (1, 2, . . . , a1)(a1 + 1, a1 + 2, . . . , a1 + a2) · · ·
·(a1 + · · ·+ ak−1 + 1, . . . , n).

Äîêàæèòå, ÷òî öåíòðàëèçàòîð g â Symn, ñèììåòðè÷åñêîé ãðóïïå íà n ýëå-

ìåíòàõ, ÿâëÿåòñÿ àáåëåâîé ãðóïïîé.

Íàïîìèíàíèå: öåíòðàëèçàòîð g â Symn � ïîäãðóïïà ïåðåñòàíîâîê èç Symn,
êîòîðûå êîììóòèðóþò ñ g.


