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АКТУАЛЬНОСТЬ РАБОТЫ

От точности прогнозирования цен финансовых активов 
зависит прибыль, получаемая трейдерами
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ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

Разработать метод прогнозирования цен на 
фондовом рынке, которые будут наиболее 

эффективны при алгоритмической торговле.
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РЕАЛИЗОВАННЫЕ СТРАТЕГИИ
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Анализ 
волатильности

Линии поддержки и сопротивления 

Предсказания 
ансамбля LSTM 
нейронных сетей



ДВА ТИПА ВОЛАТИЛЬНОСТИ
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Волатильность

Историческая Подразумеваемая



ЛИНИИ ПОДДЕРЖКИ И СОПРОТИВЛЕНИЯ
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НЕЙРОННЫЕ СЕТИ
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Рекуррентная нейронная сеть (RNN)
Свёрточная нейронная 

сеть (CNN)

Нейронная сеть с долгой краткосрочной памятью (LSTM)



НЕЙРОННАЯ СЕТЬ С ДОЛГОЙ 
КРАТКОСРОЧНОЙ ПАМЯТЬЮ (LSTM)
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СРЕДНЕКВАТРАТИЧНАЯ ОШИБКА
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СРЕДНЯЯ АБСОЛЮТНАЯ ОШИБКА 
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СРАВНЕНИЕ СУЩЕСТВУЮЩИХ РЕШЕНИЙ [1]
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RNN LSTM CNN

RMSE 43.957 41.003 42.967

MAE 29.916 28.285 30.138

1. Wenjie Lu, Jiazheng Li, Yifan Li, Aijun Sun, Jingyang Wang, "A CNN-LSTM-Based 
Model to Forecast Stock Prices", Complexity, vol. 2020, Article 
ID 6622927, 10 pages, 2020. https://doi.org/10.1155/2020/6622927



ПРЕДЛАГАЕМЫЙ МЕТОД

Ансамбль LSTM нейронных 
сетей (LSTM Ensemble)
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ОЦЕНКА ПРЕДЛАГАЕМОГО МЕТОДА НА 
ДАННЫХ ПУБЛИКАЦИИ [1]
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RNN LSTM CNN LSTM 
Ensemble

RMSE 43.957 41.003 42.967 31.01

MAE 29.916 28.285 30.138 22.463



ДАТАСЕТ ЯПОНСКИХ СВЕЧЕЙ [3]
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3. Ozmaden, D. OHLC Financial data, Version 1. Available from: 
https://www.kaggle.com/dozmaden/ohlcfinancial-data (Дата обращения: 
10.03.2021, режим доступа: свободный)



СРЕДНЯЯ ПРОЦЕНТНАЯ ОШИБКА 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТА 
НА ЕЖЕДНЕВНЫХ ДАННЫХ
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Ежедневный график исходных и 
предсказанных цен акций Microsoft. 

Метрики ежедневных предсказаний 
цен акций компаний: 

Microsoft, Disney, Facebook



РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТА 
НА ПОЧАСОВЫХ ДАННЫХ
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Почасовой график исходных и 
предсказанных цен акций Microsoft

Метрики почасовых предсказаний цен 
акций компаний: 

Microsoft, Disney, Facebook



РЕЗУЛЬТАТЫ АЛГОРИТМИЧЕСКОЙ ТОРГОВЛИ
НА ОСНОВЕ ИНДИКАТОРОВ ВОЛАТИЛЬНОСТИ
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РЕЗУЛЬТАТЫ АЛГОРИТМИЧЕСКОЙ ТОРГОВЛИ
НА ОСНОВЕ МЕТОДА K-СРЕДНИХ
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РЕЗУЛЬТАТЫ АЛГОРИТМИЧЕСКОЙ ТОРГОВЛИ
НА ОСНОВЕ ПРЕДСКАЗАНИЙ АНСАМБЛЯ LSTM
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ВЫВОДЫ

21

• Средний прирост за сделку больше снижения
• Модель предсказывает правильно будущий тренд более чем 

в 50% случаев
• Стратегии торговли, заложенная в моделях, наиболее 

эффективны на минутных интервалах, где необходима 
быстрота принятия решений;

• Возможна параллельная торговля на множестве активов



ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ
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Использование стэкинга (Stacked generalization)
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