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1. ВВЕДЕНИЕ 

1.1. Наименование программы 

 Наименование программы на русском языке: «Веб-сервис для работы с базой данных по 

свойствам химических элементов».  

 Наименование программы на английском языке: «Web service for database on chemical 

elements properties». 

1.2. Документы, на основании которых ведется разработка 

 Учебный план подготовки бакалавров по направлению 09.03.04 «Программная инженерия» 

и утвержденная академическим руководителем программы тема курсового проекта.  
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2. НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

2.1. Назначение программы 

2.1.1. Функциональное назначение программы 

Программа позволяет выполнять запросы на получение одного или нескольких свойств 

химических элементов периодической таблицы Менделеева. Кроме того, она отображает ссылки на 

источники, из которых берутся данные, позволяет экспортировать сформированные таблицы, а для 

некоторых характеристик изменить единицу измерения. Таким образом сервис реализует удобный 

и подробный справочник характеристик химических элементов, с помощью указания подробностей 

и вида запроса. 

2.1.2. Эксплуатационное назначение программы 

На момент создания программы не было найдено удобного и понятного веб-сервиса, который 

предоставлял бы пользователю возможность организовывать запросы и получать различную 

информацию о свойствах химических элементов в разных режимах. Аналог, взятый за основу 

разработки – веб-приложение «Elements» [1], использует старые технологии разработки, имеет 

неудобный интерфейс и периодически работает некорректно, завершаясь аварийно.  

Разрабатываемая программа должна разрешить эту проблему, заменив предшествующий 

вариант новым высокотехнологичным аналогом.  Онлайн-сервис, позволит организовать запросы о 

свойствах химических элементов к базе данных, благодаря интуитивно понятному интерфейсу и 

режиму работы вопрос-ответ приложение сможет предоставлять пользователю подробную 

информацию об интересующих его элементах и их характеристиках, облегчив поиск.  

   

2.2 Краткая характеристика области применения 

Программа может быть использована в областях органической и неорганической химии, 

физики, биологии или медицины для определения свойств элементов периодической таблицы 

Менделеева, или служить информационным справочником для научных работ, что может быть 

полезно для специалистов из вышеуказанных областей или научных сотрудников и студентов 

учебных заведений с углубленным изучением химии. 
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3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

3.1. Постановка задачи на разработку программы 

Разрабатываемую программу можно разделить на две самостоятельные части – серверную 

(RESTful Web API веб-сервис) и клиентскую (браузерное веб-приложение). Каждая часть должна 

обладать следующим функционалом: 

Сервис Web API: 

 Обработка получаемого запроса в API-контроллере 

 Преобразование полученного запроса в запрос к базе данных и обращение к ней 

 Сериализация данных в формат Json [2] и отправка в качестве ответа на запрос 

 На каждый режим работы клиентской части API должен иметь один или несколько 

методов, из которых можно было бы получать запрашиваемые данные. 

Клиентское приложение: 

 Получение всех свойств выбранного из интерактивной таблицы Менделеева элемента; 

 Получение значений выбранных свойств выбранного из интерактивной таблицы 

Менделеева элемента; 

 Получение значений выбранных свойств для всех элементов таблицы Менделеева; 

 Получение рекомендуемых значений выбранных свойств всех элементов таблицы. 

 Получение списка элементов таблицы Менделеева, для которых значения выбранных 

свойств лежат в указанных диапазонах 

 Экспортирование данных в формате CSV [3] (для рекомендуемых значений) 

 Изменение настроек для работы с доступными единицами измерения 

Блок-схемы, описывающие алгоритмы работы и приложения и взаимодействия веб-

приложения и веб-сервиса в разных режимах работы можно посмотреть на рисунках 1–5. 

 

Рисунок 1. Режим работы пользователя №1 
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Рисунок 2. Режим работы пользователя №2 

 

Рисунок 3. Режим работы пользователя №3 

 

Рисунок 4. Режим работы пользователя №4 

 

Рисунок 5. Режим работы пользователя №5 

 

3.2. Описание алгоритма и функционирования программы 

Приложение написано на языке C# 10.0 [4] с использованием фреймворка .NET Core 6.0 [5]. 

Для веб-приложения использована архитектура MVC [6], для веб-сервиса RESTful Web API [7]. Для 

верстки веб-страниц Razor Pages [8] используется фреймворк Bootstrap [9], язык разметки HTML5 

[10] с использованием CSS [11] и JavaScript ES6 [12] с Ajax запросами [13]. Работа с базой данных 

осуществляется с помощью Microsoft SQL Server [14] и Microsoft SQL Server Management Studio 

[15].  
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3.2.1. Общая архитектура приложения 

Глобально программа разделена на веб-сервис и веб-приложение. Web API взаимодействует 

с готовой базой данных phases через SQL-соединение. Полученные данные сериализуются в формат 

данных Json и возвращаются в качестве ответа на запрос. Веб-приложение использует архитектуру 

MVC, то есть в программе заложены 3 основные сущности – Models (модели), Controllers 

(контроллеры) и Views (представления). При работе приложение устанавливает соединение с API 

через HttpClient и осуществляет запросы на основе действий пользователя. Полученные данные 

десериализуются в экземпляры классов общей библиотеки классов и передаются в представления. 

При определенных сценариях в программе создаются промежуточные сущности – ViewModels 

(представления моделей) для эффективной и правильной работы страниц Razor. Полученные 

модели программно комбинируются с текстом разметки HTML, встраиваясь в документы благодаря 

технологии Razor, к готовым страницам применяются CSS стили, а при определенных событиях 

срабатывают JavaScript функции, посылающие Ajax запросы. Готовые страницы передаются в 

браузер клиента, происходит процесс рендеринга, и пользователь видит конечный результат. 

Архитектура всего приложения схематично изображена на рисунке 6. 

 

Рисунок 1. Архитектура приложения и взаимодействия его компонентов 
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3.2.2. Алгоритм работы веб-сервиса и базы данных 

Веб-сервис следует архитектурному стилю REST и, как и веб-приложение, использует 

SOLID принципы проектирования [16]. В коде реализованы основные GET-запросы для получения 

информации из базы данных: получение свойств, элементов, единиц измерения и литературной 

информации, а также методы для получения данных для каждого из пяти пользовательских 

режимов. В библиотеке классов представлены основные сущности для работы программы – 

интерфейс IProperty, а также классы Property и RIProperty (свойство и свойство ионного радиуса), 

Unit (единица измерения) и Element (химический элемент). В коде программы используется 

принцип Dependency Injection (внедрение зависимостей) а также паттерн «Репозиторий», что 

обеспечивает масштабируемость и облегчает процесс изменения кода в будущем. В программе 

представлены интерфейс IPropertyRepository и его реализация PropertyRepository, который с 

помощью контекста базы данных DapperContext устанавливает взаимодействие с базой. Для работы 

запросов и получения данных используется пакет Dapper [17]. Таким образом контроллер, 

обрабатывая запросы пользователя вызывает нужные методы репозитория, получает данные, 

сериализует их в формат Json и отправляет в качестве ответа. 

В готовой базе данных phases используются следующие готовые и добавленные таблицы: 

 Properties – таблица значений всех базовых свойств (Property.cs) 

 S11, S12, S13, S14, S15 – таблицы значений всех свойств ионного радиуса (RIProperty.cs) 

 PropertiesNames – таблица названий свойств  

 rUnits, rPropUnit – добавленные таблицы для корректной работы с единицами измерения 

 xElements – таблица химических элементов 

Для каждого пользовательского режима идейно используются следующие алгоритмы 

построения запросов к базе: 

1. Получение всех свойств выбранного из интерактивной таблицы Менделеева элемента: 

 Выбрать все необходимые данные для класса Property (свойства) из нескольких таблиц 

для конкретного элемента (Id передается в качестве параметра) 

2. Получение значений выбранных свойств выбранного из интерактивной таблицы 

Менделеева элемента 

 Выбрать конкретные свойства конкретного элемента (Id свойств и элемента передаются 

в качестве параметра) 

3. Получение значений выбранных свойств для всех элементов таблицы Менделеева; 
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 Выбрать все значения конкретных свойств для всех элементов (Id свойств передаются в 

качестве параметра) 

4. Получение рекомендуемых значений выбранных свойств всех элементов таблицы 

Менделеева. 

 Выбрать все значения конкретных свойств для всех элементов, для которых в базе стоит 

отметка рекомендации (Id свойств передаются в качестве параметра) 

5. Получение списка элементов таблицы Менделеева, для которых значения выбранных 

свойств лежат в указанных диапазонах 

 Выбрать только те рекомендованные свойства, значение которых лежит в заданном 

диапазоне (Id свойств и диапазоны для них передаются в качестве параметра) 

Примеры SQL-запросов для разных режимов работы представлены на рисунках 7–9. 

 

Рисунок 7. Запрос для получения всех свойств элемента (режим №1) 

 

Рисунок 8. Запрос для получения выбранного свойства выбранного элемента (режим №2) 
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Рисунок 9. Получение значений заданного свойства с возможностью отбора только 

рекомендованных значений и указания диапазона значений (режимы №2, 3, 4) 

Также основные методы репозитория тестируются в отдельном проекте ElementsTest. 

Подробнее про методы тестирования и испытания можно прочитать в настоящем документе «Веб-

сервис для работы с базой данных по свойствам химических элементов. Программа и методика 

испытаний». 

 

3.2.3. Алгоритм работы веб-приложения 

Веб-приложение использует архитектуру MVC (Model-View-Controller) и взаимодействует с 

API через HTTP-запросы. Действия пользователя обрабатываются в контроллерах, затем 

вызываются необходимые методы взаимодействия с сервисом, полученные данные из API 

десериализуются в объекты и передаются в представления в виде моделей (Model) или моделей 

представления (ViewModel). В код Razor страниц встраиваются необходимые данные, к ним 

применяются стили CSS, а действия пользователя отслеживаются JavaScript функциями. Результат 

передается в браузер и отображается у клиента. Для хранения настроек и некоторых данных в 

программе используется пользовательская сессия (Session) с встроенными контейнерами данных 

(TempData). Использование этих технологий обусловлено тем, что некоторые данные клиента 

(например, настройки выбранных единиц измерения) или объекты в программе (например, 

сформированная таблица для экспорта) необходимо все же хранить в программе, однако, чтобы не 

нарушать один из принципов REST «Протокол без состояния» (Stateless protocol) [18], указанные 

данные хранятся в сессии клиента. 

Для каждого режима работы пользователя идейно используются следующие алгоритмы: 



10 

RU.17701729.05.15-01 81 01-1-ЛУ 

 

     

Изм. Лист № докум. Подп. Дата 

RU.17701729.05.15-01 81 01-1-ЛУ     

Инв. № подл. Подп. и дата Взам. Инв. № Инв. № дубл. Подп. и дата 

 
 

Примеры скриншотов работы можно посмотреть на рисунках 10–19. 

1. Первый запуск и обращение пользователя к сервису (главной странице): 

 Обращение к веб-сервису, получение списка всех свойств с информацией об Id, 

названии и единицы измерения свойства, списка всех элементов таблицы, списка всех 

пар конвертируемых единиц измерения. 

 Построение таблицы Менделеева на основе полученных данных (класс TableWorker), 

а также инициализация настроек в сессии клиента. 

 

Рисунок 10. Главная страница сайта 

2. Получение всех свойств выбранного из интерактивной таблицы Менделеева элемента 

 Отображение страницы с построенной таблицей и ожидание выбора элемента 

 Отображение результирующей таблицы со всеми свойствами выбранного элемента 
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Рисунок 11. Интерактивная таблица Менделеева 

 

Рисунок 12. Пример таблицы со свойствами элемента 

3. Получение значений выбранных свойств выбранного из интерактивной таблицы 

Менделеева элемента 

 Отображение страницы с построенной таблицей Менделеева и ожидание выбора 

элемента (Рисунок 11) 

 Отображение списка всех доступных свойств и ожидание выбора одного или 

нескольких свойств из отображенного списка 

 Отображение итоговой таблицы с выбранными свойствами выбранного элемента 

(Рисунок 12) 
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Рисунок 13. Пример интерактивного списка для выбора свойств 

4. Получение значений выбранных свойств для всех элементов таблицы Менделеева 

 Отображение списка всех доступных свойств и ожидание выбора одного или 

нескольких свойств из отображенного списка (Рисунок 13) 

 Отображение выпадающего списка с названиями выбранных свойств и 

результирующей таблицы со всеми значениями для всех элементов выбранного из 

выпадающего списка свойства 

 

Рисунок 14. Пример таблицы значений выбранного из интерактивного списка свойства 

5. Получение рекомендуемых значений выбранных свойств всех элементов таблицы 

Менделеева 

 Отображение списка всех доступных свойств и ожидание выбора одного или 

нескольких свойств из отображенного списка (Рисунок 13) 

 Отображение результирующей таблицы рекомендованных значений, где по столбцам 

стоят названия свойств, по строкам символы элементов, а в ячейках находятся 

рекомендованные значения, а также кнопки для экспорта таблицы в формате CSV 
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Рисунок 15. Пример таблицы рекомендованных значений 

 

Рисунок 16. Пример экспортированного в формате CSV файла 

6. Получение списка элементов таблицы Менделеева, для которых значения выбранных 

свойств лежат в указанных диапазонах 

 Отображение списка всех доступных свойств и ожидание выбора одного или 

нескольких свойств из отображенного списка (Рисунок 13) 

 Отображение карточек с полями для ввода диапазонов для значений каждого 

выбранного свойства и ожидание подтверждения 
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 Отображение результирующего списка карточек, в заголовке каждой находятся 

символ подходящего элемента, в теле находится таблица со значениями всех 

выбранных свойств 

 

Рисунок 17. Пример диапазонов выбранных свойств для запроса 

 

Рисунок 18. Пример результата запроса с диапазонами 

7. Изменение настроек пользователя  

 Отображение списка пар конвертируемых единиц измерения и выбранных на данный 

момент единиц, ожидание изменения настроек и подтверждения. 

 Изменение данных в программе – замена списка выбранных единиц измерения на 

новый и сохранения в сессию пользователя для последующей конвертации значений 

свойств при работе с основными режимами. 
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Рисунок 19. Пример изменения настроек единиц измерения 

Исходный код программы можно найти в удаленном репозитории: 

https://github.com/AlexiRod/Elements-Web-Service  

 

3.3. Описание и обоснование выбора метода организации входных и выходных 

данных 

3.3.1. Описание метода организации входных данных 

Входными данными являются веб-формы, заполняемые пользователем, которые 

преобразуются в HTTP-запросы.  

Для каждой отображаемой страницы при режиме работы пользователя используются и 

обрабатываются следующие входные данные: 

 Выбор химического элемента: 

o Интерактивная таблица Менделеева, программа определяет, какую ее ячейку 

выбрал пользователь. 

 Выбор свойств из списка: 

o Интерактивный список со значками выбора (checkboxes), программа определяет, 

какие конкретно свойства отметил пользователь 

 Выбор свойства из выпадающего списка 

https://github.com/AlexiRod/Elements-Web-Service
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o Интерактивный выпадающий список с выбранными свойствами, при изменении 

выбранного свойства программа определяет, какое свойство выбрал пользователь 

и отображает нужную таблицу 

 Выбор диапазонов для значений свойств 

o Список полей, в которые пользователь вводит значения диапазонов для запроса, 

программа определяет, какие диапазоны указал пользователь 

 Изменение настроек пользователя 

o Интерактивный список карточек со значками единственного выбора (radiobuttons), 

программа определяет, какие единицы измерения выбрал пользователь и изменяет 

настройки в сессии 

3.3.2. Обоснование метода организации входных данных 

Подобная организация входных данных является одной из самых простых и обеспечивает 

бесперебойную работу сервиса при некорректных входных данных, что отвечает требованиям 

технического задания. 

3.3.3. Описание метода организации выходных данных 

Выходными данными являются HTML-страницы с результатами запроса пользователя. 

Страницы генерируются с помощью технологии Razor, встраивая в верстку HTML документа 

данные из объектов программы, и стилизуются с помощью каскадных таблиц стилей. Подробнее о 

содержании выходных HTML-страниц при различных действиях пользователя можно прочитать в 

пункте 3.2.3 данной пояснительной записки. 

3.3.4. Обоснование метода организации выходных данных 

Подобная организация выходных данных является одной из самых простых, отвечает 

требованиям технического задания, а также следует современным технологиям и принципам 

создания программ. 

3.4. Описание и обоснование выбора метода выбора технических и 

программных средств 

3.4.1. Описание метода выбора технических и программных средств 

Для бесперебойной работы сервиса необходимы следующие технические и программные 

средства: 
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Веб-сервис: 

 Сервер с поддержкой IIS с минимальными характеристиками: 

 Процессор с не менее чем 4 ядрами и частотой в 2 ГГц; 

 Не менее 8 ГБ ОЗУ; 

 Не менее 300 ГБ свободной памяти; 

 Пропускная способность не менее 1 Гбит/с; 

 

 Веб-приложение: 

 Персональный компьютер клиента со следующими минимальными характеристиками: 

 Процессор Intel Pentium 4 или выше с поддержкой SSE3 

 Не менее 1 Гб ОЗУ; 

 Не менее 500 Мб свободной памяти; 

 ОС Windows 7 и выше; 

 Бесперебойный доступ в сеть интернет; 

 Браузер Google Chrome [19] с версией 94.0.4606.81 и выше 

 Монитор, клавиатура, мышь; 

3.4.2. Обоснование метода выбора технических и программных средств 

Программа использует в качестве основного языка C# версии 10, .NET Core 6.0 как основной 

фреймворк и сервер IISExpress для хостинга и работы веб-приложений. Браузер клиента должен 

поддерживать работу протокола HTTP и рендерить верстку документов HTML5. Для 

бесперебойной работы сервиса и приложения сервер и браузер клиента должны соответствовать 

минимальным характеристикам, представленным выше. 

Данный стек технологий был выбран потому, что представленные средства являются одними 

из самых популярных, простых и эффективных решений в своей сфере, а также используют свои 

последние версии.  
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4. ОЖИДАЕМЫЕ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

4.1. Ориентировочная экономическая эффективность 

 В рамках данной работы не предусмотрено расчета экономической эффективности. 

4.2. Предполагаемая потребность 

Данная программа будет полезна в сферах органической и неорганической химии, физике и 

медицине. Предполагаемая потребность обуславливается тем, что на данный момент не было 

найдено доступного и бесплатного инструмента, который решал бы поставленные задачи 

эффективно, удобно и быстро. Использование разрабатываемого сервиса сократит время, 

затрачиваемое на поиск нужных свойств химических элементов, что облегчит процесс навигации и 

поиска и повысит эффективность работы научных сотрудников и учащихся. 

4.3. Экономические преимущества разработки по сравнению с 

отечественными и зарубежными аналогами 

В ходе поиска и анализа аналогичных продуктов были найдены следующие похожие веб-

сервисы: 

1) “CharChem” [20] 

 Плюсы: 

o Получение информации не только о химических элементах, но и о соединениях 

o Поисковая строка, находящая химические вещества, реакции и уравнения 

o Генерация исходного кода для программного отображения таблицы Менделеева 

 Минусы: 

o Крайне малое количество информации о свойствах элемента 

o Устаревший и не очень удобный дизайн 

 

2) “WebElements” [21] 

 Плюсы: 

o Интерактивная таблица Менделеева с возможностью выбора элемента 

 Минусы: 

o Малое количество информации о популярных элементах 

o Крайне малое количество информации о непопулярных элементах 

o Сырое представление текста 

o Устаревший и не очень удобный дизайн 
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3) “Chemer” [22] 

 Плюсы: 

o Красивый и удобный дизайн 

o Деление на разделы и небольшие зарисовки для некоторых свойств 

o Разделы с гидролизом и органической химией 

 Минусы: 

o Небольшое количество информации о свойствах элемента 

 

4) “Химия для чайников” [23] 

 Плюсы: 

o Разделы с тестами, теоретическим словарем по химии и карта сайта 

o Большое количество таблиц и списков с информацией о свойствах элемента 

 Минусы: 

o Представление информации лишь в виде изображений  

o Таблицы и списки сразу для всех элементов – нет возможности посмотреть один 

конкретный 

 

5) “National Library of Medicine” [24] 

 Плюсы: 

o Большое количество разделов и категорий информации о биотехнологиях, медицине 

и естественных науках 

o Интерактивная таблица Менделеева с возможностью выбора элемента 

o Игра для запоминания расположения элементов в таблице 

o Большое количество свойств о каждом элементе, выделенных в разделах 

o Ссылки на источники информации (электронные ресурсы и базы данных) 

o Красивый, современный и удобный дизайн 

 Минусы: 

o Ссылки в разделах порой мешают поиску и комплексному восприятию информации 

o Поддержка только английского языка 

Веб-сервис «Elements», послуживший основой для разработки реализует основные режимы 

пользователя, однако имеет неудобный интерфейс, написан с использованием старых технологий, 

а также завершается с ошибками даже при обычных действиях пользователя в штатном режиме. 

Преимуществом разрабатываемой программы является большое количество пользовательских 

режимов, поддержка настроек единиц измерения, экспортирование данных, приятный и удобный 

интерфейс, что покрывает возможности предшествующей версии и отвечает всем функциональным 

требованиям технического задания, разрешая вышеупомянутые проблемы пользователей.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

ОПИСАНИЕ И ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ НАЗНАЧЕНИЕ КЛАССОВ 
 

Таблица 1.1 – Описание и функциональное назначение классов и интерфейсов в проекте 

ElementsClassLibrary 

Класс/Интерфейс Назначение 

Element Химический элемент таблицы Менделеева 

IProperty 
Интерфейс свойства, в который выделены 

основные поля 

LiteratureReference Литературный источник по заданной ссылке 

Property Химическое свойство элемента 

RIProperty Свойство ионного радиуса элемента 

Unit Единица измерения величины 

Таблица 1.2 – Описание и функциональное назначение классов и интерфейсов в проекте 

ElementsWebAPI 

Класс/Интерфейс Назначение 

Program Основной класс запуска программы 

PropertiesController Основной контроллер для обработки запросов 

IPropertyRepository 
Интерфейс репозитория для внедрения 

зависимостей 

PropertyRepository 
Конкретная реализация интерфейса с 

основными методами для работы с БД 

DapperContext Контекст базы данных для работы с БД phases 

Таблица 1.3 – Описание и функциональное назначение классов и интерфейсов в проекте 

ElementsMVCApp 

Класс/Интерфейс Назначение 

Program Основной класс запуска программы 

HomeController Основной контроллер для обработки запросов 

PropertiesController 
Интерфейс репозитория для внедрения 

зависимостей 

SessionExtensions 
Конкретная реализация интерфейса с 

основными методами для работы с БД 

TableWorker Контекст базы данных для работы с БД phases 

ErrorViewModel Модель для представления ошибки программы 
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PropertyListViewModel Модель для представления списка свойств 

PropertyTableViewModel Модель для представления таблицы свойств 

QueryListViewModel Модель для представления запроса диапазона 

SettingsViewModel Модель для представления настроек 

UnitViewModel Модель для представления единиц измерения 

Index.cshtml Представление главной страницы 

PartialValsTable.cshtml Представление таблицы значений свойства 

ElementsPropsList.cshtml Представление списка свойств элемента 

LitRef.cshtml Представление литературной сслыки 

Mendel.cshtml Представление таблицы Менделеева 

PropsList.cshtml Представление списка свойств 

PropsVals.cshtml Представление значений свойств 

Query.cshtml Представление составления запроса диапазона 

QueryResult.cshtml Представление результата запроса диаазона 

Settings.cshtml Представление изменения настроек 

SettingsChanged.cshtml 
Представление завершения изменения 

настроек 

_Layout.cshtml Представление базового макета страницы 

Error.cshtml Представление ошибки программы 

_ValidationScriptsPartial.cshtml Импортирование базовых скриптов валидации 

_ViewImports.cshtml Импортирование базовых страниц 

_ViewStart.cshtml Конфигурация веб-страниц при запуске 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

ОПИСАНИЕ И ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ НАЗНАЧЕНИЕ ПОЛЕЙ, 

МЕТОДОВ И СВОЙСТВ ОСНОВНЫХ СТРУКТУР ДАННЫХ 

Таблица 2.1 – Описание и функциональное назначение полей, методов и свойств класса Element 

Составляющая 
Модификатор 

досутпа 

Тип/Тип 

возврата 

Параметры Назначение 

Id public int  Id элемента 

Symbol 
public string  Символ 

элемента 

AtomicWeight public float  Атомарный вес 

Density public float  Плотность 

MeltingTemp public 
float  Температура 

плавления 

BoilingTemp public 
float  Температура 

кипения 

 

Таблица 2.2 – Описание и функциональное назначение полей, методов и свойств интерфейса 

IProperty 

Составляющая 
Модификатор 

досутпа 

Тип/Тип 

возврата 

Параметры Назначение 

Id public int  Id свойства 

ElementSymbol 
public string  Символ элемента для 

свойства 

Name public string  Название свойства 

Value public decimal  Значение свойства 

Unit public string  Единица измерения 

Comments public string?  Комментарии 

Reference public string?  Ссылка на источник 

GetFormattedValue public string - Форматирование значения 
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Таблица 2.3 – Описание и функциональное назначение полей, методов и свойств класса Property 

Составляющая 
Модификатор 

досутпа 

Тип/Тип 

возврата 

Параметры Назначение 

name private 
string  Поле для сеттера свойства 

Name 

unit private 
string  Поле для сеттера свойства 

Unit 

elementSymbol private 
string  Поле для сеттера свойства 

ElementSymbol 

Имплементированные свойства и методы интерфейса IProperty 

 

Таблица 2.4 – Описание и функциональное назначение полей, методов и свойств класса 

RIProperty 

Составляющая 
Модификатор 

досутпа 

Тип/Тип 

возврата 

Параметры Назначение 

Charge public int  Заряд ионного радиуса 

CN public int?  Группа симметрии 

Унаследованные свойства и методы класса Property 

 

Таблица 2.4 – Описание и функциональное назначение полей, методов и свойств класса Unit 

Составляющая 
Модификатор 

досутпа 

Тип/Тип 

возврата 

Параметры Назначение 

Unit1 
public string  Выбранная единица 

измерения 

Unit2 
public string  Второстепенная единица 

измерения 

Equation 

public string  Уравнение перевода 

значения между 

единицами измерения 

unit1 private 
string  Поле для сеттера свойства 

Unit1 

unit2 
private string  Поле для сеттера свойства 

Unit2 

ChangeUnits public void - Смена выбранной и 

основной единицы 
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измерения между друг 

другом 

Convert 

public decimal decimal Конвертация значения по 

заданному уравнению 

Equation 

 

Таблица 2.5 – Описание и функциональное назначение методов интерфейса репозитория 

IPropertyRepository 

Метод 

Модифик

атор 

досутпа 

Тип/Тип 

возврата 

Параметры Назначение 

GetLiteratureRefer

ence 

public Task<string> string Получение информации об 

источнике по ссылке 

GetUnitsAndPairs 

public Task<Tuple<Di

ctionary<string, 

Unit>, 

Dictionary<strin

g, string>>> 

- Получение пар единиц 

измерения и списка 

стандартно заданных единиц 

GetAllElements 
public Task<IEnumera

ble<Element>> 

- Получение списка всех 

элементов таблицы 

GetAllPropertiesN

ames 

public Task<IEnumera

ble<Property>> 

- Получение списка всех 

свойств 

GetAllPropertiesOf

ElementById 

public Task<IEnumera

ble<IProperty>> 

int Получение всех свойств 

заданного элемента (Режим 1) 

GetGivenProperty

OfElementByIds 

public Task<IEnumera

ble<IProperty>> 

int, string Получение списка значений 

заданного свойства заданного 

элемента (Подрежим 2) 

GetGivenPropertie

sOfElementById 

public Task<IEnumera

ble<IProperty>> 

int, 

IEnumerable

<string> 

Получение списка значений 

нескольких заданных свойств 

заданного элемента (Режим 2) 

GetGivenProperty

ValuesById 

public Task<IEnumera

ble<IProperty>> 

string, bool, 

decimal?, 

decimal? 

Получение списка значений 

заданного свойства для всех 

элементов с возможностью 

задания флага для 

рекомендованных и 

диапазонов (Подрежим 3, 4) 

GetGivenPropertie

sValues 

public Task<Dictionar

y<string, 

IEnumerable<IP

roperty>>> 

IEnumerable

<string>, 

bool 

Получение списка значений 

нескольких заданных свойства 

для всех элементов с 

возможностью задания флага 
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для рекомендованных и 

диапазонов (Режим 3, 4) 

GetGivenPropertie

sValuesWithQuery 

public Task<Dictionar

y<string, 

IEnumerable<IP

roperty>>> 

IEnumerable

<string>, 

bool, 

IEnumerable

<decimal>, 

IEnumerable

<decimal> 

Получение словаря Id 

свойства – список свойств, 

находящихся в заданном 

диапазоне (Режим 5) 
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