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1. НАЗНАЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ 

1.1. Функциональное назначение программы 

Программа позволяет выполнять запросы на получение одного или нескольких свойств 

химических элементов периодической таблицы Менделеева. Кроме того, она отображает ссылки на 

источники, из которых берутся данные, позволяет экспортировать сформированные таблицы, а для 

некоторых характеристик изменить единицу измерения. Таким образом сервис реализует удобный 

и подробный справочник характеристик химических элементов, с помощью указания подробностей 

и вида запроса. 

1.2. Эксплуатационное назначение программы 

На момент создания программы не было найдено удобного и понятного веб-сервиса, который 

предоставлял бы пользователю возможность организовывать запросы и получать различную 

информацию о свойствах химических элементов в разных режимах. Аналог, взятый за основу 

разработки – веб-приложение «Elements» [1], использует старые технологии разработки, имеет 

неудобный интерфейс и периодически работает некорректно, завершаясь аварийно.  

Разрабатываемая программа должна разрешить эту проблему, заменив предшествующий 

вариант новым высокотехнологичным аналогом.  Онлайн-сервис, позволит организовать запросы о 

свойствах химических элементов к базе данных, благодаря интуитивно понятному интерфейсу и 

режиму работы вопрос-ответ приложение сможет предоставлять пользователю подробную 

информацию об интересующих его элементах и их характеристиках, облегчив поиск.  

1.3. Состав функций 

Разрабатываемую программу можно разделить на две самостоятельные части – серверную 

(RESTful Web API веб-сервис) и клиентскую (браузерное веб-приложение). Каждая часть должна 

обладать следующим функционалом: 

Сервис Web API: 

 Обработка получаемого запроса в API-контроллере 

 Преобразование полученного запроса в запрос к базе данных и обращение к ней 

 Сериализация данных в формат Json [2] и отправка в качестве ответа на запрос 

 На каждый режим работы клиентской части API должен иметь один или несколько 

методов, из которых можно было бы получать запрашиваемые данные. 
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Клиентское приложение: 

 Получение всех свойств выбранного из интерактивной таблицы Менделеева элемента; 

 Получение значений выбранных свойств выбранного из интерактивной таблицы 

Менделеева элемента; 

 Получение значений выбранных свойств для всех элементов таблицы Менделеева; 

 Получение рекомендуемых значений выбранных свойств всех элементов таблицы. 

 Получение списка элементов таблицы Менделеева, для которых значения выбранных 

свойств лежат в указанных диапазонах 

 Экспортирование данных в формате CSV [3] (для рекомендуемых значений) 

 Изменение настроек для работы с доступными единицами измерения 

Блок-схемы, описывающие алгоритмы работы и приложения и взаимодействия веб-

приложения и веб-сервиса в разных режимах работы можно посмотреть на рисунках 1–5. 

 

Рисунок 1. Режим работы пользователя №1 

 

Рисунок 2. Режим работы пользователя №2 

 

Рисунок 3. Режим работы пользователя №3 
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Рисунок 4. Режим работы пользователя №4 

 

Рисунок 5. Режим работы пользователя №5 
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2. УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

2.1. Минимальный состав технических и программных средств 

В состав технических средств должны входить: 

   Сервер с поддержкой IIS с минимальными характеристиками: 

 Процессор с не менее чем 4 ядрами и частотой в 2 ГГц; 

 Не менее 8 ГБ ОЗУ; 

 Не менее 300 ГБ свободной памяти; 

 Пропускная способность не менее 1 Гбит/с; 

 

 Персональный компьютер со следующими минимальными характеристиками: 

 Процессор Intel Pentium 4 или выше с поддержкой SSE3 

 Не менее 1 Гб ОЗУ и не менее 500 Мб свободной памяти; 

 ОС Windows 7 и выше; 

 Бесперебойный доступ в сеть интернет; 

 Браузер Google Chrome [4] с версией 94.0.4606.81 и выше 

 Монитор, клавиатура, мышь; 

 

Для корректной работы серверной части продукта необходим сервер с поддержкой IIS и .Net 

Core 6.0 [5] с установленным Microsoft SQL Server [6] и перечисленными выше характеристиками. 

Для корректной работы пользователя необходим персональный компьютер с 

лицензированной версией браузера Google Chrome и заявленными выше характеристиками. 

   

2.2 Требования к пользователю и персоналу 

Минимальное количество персонала, необходимое для поддержания работоспособности 

сервера и устранения неполадок – 1 человек с квалификацией оператор ЭВМ. 

Конечный пользователь программы должен обладать навыками работы с операционной 

системой Windows и браузером Google Chrome. 

  



6 

RU.17701729.05.15-01 34 01-1-ЛУ 

 

     

Изм. Лист № докум. Подп. Дата 

RU.17701729.05.15-01 34 01-1-ЛУ     

Инв. № подл. Подп. и дата Взам. Инв. № Инв. № дубл. Подп. и дата 

 
 

3. ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ 

Исходный код программы находится в удаленном репозитории: 

https://github.com/AlexiRod/Elements-Web-Service 

В данном разделе описывается пример работы пользователя с программой и назначение 

компонентов интерфейса. 

 

3.1. Главная страница сайта 

При запуске программы и обращении к сайту пользователь видит следующий интерфейс: 

 

 

Рисунок 1. Главная страница сайта 

Пользователь может выбрать один из пяти режимов работы или нажать на кнопку 

«Настройки». 

 

3.2. Получение всех свойств выбранного из интерактивной таблицы 

Менделеева элемента 

При выборе режима работы 1 у пользователя отображается интерактивная таблица 

Менделеева для выбора элемента: 

https://github.com/AlexiRod/Elements-Web-Service


7 

RU.17701729.05.15-01 34 01-1-ЛУ 

 

     

Изм. Лист № докум. Подп. Дата 

RU.17701729.05.15-01 34 01-1-ЛУ     

Инв. № подл. Подп. и дата Взам. Инв. № Инв. № дубл. Подп. и дата 

 
 

 

Рисунок 2. Интерактивная таблица Менделеева 

После выбора пользователю отображается таблица со значениями всех свойств для 

заданного элемента: 

 

Рисунок 3. Пример таблицы со свойствами элемента 

 

3.3. Получение значений выбранных свойств выбранного из интерактивной 

таблицы Менделеева элемента 

При выборе режима работа 2 у пользователя отображается интерактивная таблица 

Менделеева для выбора элемента (рис. 2). Затем на странице отображается интерактивный список 

для выбора свойств: 
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Рисунок 4. Пример интерактивного списка для выбора свойств 

После выбора свойств у пользователя отображается таблица с выбранными свойствами: 

 

Рисунок 5. Пример таблицы с выбранными свойствами выбранного элемента 

 

3.4. Получение значений выбранных свойств для всех элементов таблицы 

Менделеева 

При выборе режима работа 3 у пользователя отображается интерактивный список для выбора 

свойств (рис. 4). После этого на странице отображается интерактивный выпадающий список с 

выбранными свойствами и таблица со значениями выбранного свойства: 
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Рисунок 6. Пример таблицы значений выбранного из интерактивного списка свойства 

 

3.5. Получение рекомендуемых значений выбранных свойств всех элементов 

таблицы Менделеева 

При выборе режима работа 4 у пользователя отображается интерактивный список для выбора 

свойств (рис. 4). После этого на странице отображается результирующая таблица рекомендованных 

значений выбранных свойств. По столбцам в не идут названия свойств, по строкам находятся 

элементы, а в ячейках соответствующие значения: 

 

Рисунок 7. Пример таблицы рекомендованных значений 
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При нажатии на кнопку экспорта сформированная таблица конвертируется в формат CSV и 

отправляется пользователю как скачиваемый файл. Пример такого файла: 

 

Рисунок 8. Пример экспортированного в формате CSV файла 

 

3.6. Получение списка элементов таблицы Менделеева, для которых значения 

выбранных свойств лежат в указанных диапазонах 

При выборе режима работа 4 у пользователя отображается интерактивный список для выбора 

свойств (рис. 4). После этого на странице отображаются карточки для задания диапазонов свойств: 

 

Рисунок 9. Пример диапазонов выбранных свойств для запроса 
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При вводе некорректных значений соответствующие элементы выделяются и пользователю 

сообщается об этом: 

 

Рисунок 10. Пример валидации данных для запроса 

После ввода корректных значений в поля и подтверждения на странице отображаются 

подходящие элементы и значения выбранных свойств для них: 

 

Рисунок 11. Пример результата запроса с диапазонами 

 

3.7. Изменение настроек пользователя 

При нажатии на кнопку «Настройки» на странице отображается список выбранных единиц 

измерения с возможностью выбора иных: 
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Рисунок 12. Пример изменения настроек единиц измерения 

После подтверждения выбранных настроек пользователь уведомляется об успешности 

операции, а обновления применяются в программе.  
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4. СООБЩЕНИЯ ОПЕРАТОРУ 

При работе с программой пользователь может получать от нее следующие сообщения: 

 «Данные не найдены» – при выборе в таблице Менделеева элемента, по которому нет 

информации в базе данных: 

 

Рисунок 13. Страница «данные не найдены» при соответствующего выборе элемента 

 «Нет базовых свойств/нет свойств ионного радиуса» – при отсутствии в списке 

выбранных свойств во 2 режиме работы свойств заданной категории: 

 

Рисунок 14. Пример отсутствия свойств определенной категории в списке выбранных 

 «Нет выбранных свойств» – при выборе в 3, 4, 5 режиме пустого списка свойств: 
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Рисунок 15. Пример сообщения при отсутствии выбранных свойств (режим 4) 

 «Некорректный диапазон» – при вводе данных, не соответствующих заданному 

формату – число, разделенное запятой (рис. 10) 

 «Настройки изменены» – при успешном применении изменений в настройках единиц 

измерения. 

 «Пожалуйста, подождите» – просьба подождать, пока данные загружаются 

 «Страница не найдена» – попытка обращения к странице в неправильном режиме (по 

неправильному URL или подобное) 
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