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1. Введение 

1.1. Наименование программы на русском языке 

Программа для создания клиент-серверных приложений, готовых к развертыванию в 

контейнерной среде. 

1.2. Наименование программы на английском языке 

“Program for Creating Client-Server Applications, Ready for Deployment in the Container 

Environment” 

1.3. Краткая характеристика и область применения программы 

Приложение предназначено для использования программистами, в частности – fullstack-

разработчиками, начинающими программистами, IT-консультантами компаний и другими 

специалистами из IT-сферы, которым нужно быстро и легко автоматизировать существующую 

систему или же создать с нуля каркас для нового проекта, который можно быстро доработать и 

пустить в использование. 

Приложение представляет из себя программу, которая по характеристикам, заданным 

декларативно пользователем, позволяет создать базу данных, серверную и/или клиентскую 

части, а также подготовить эти компоненты к развертыванию в контейнерной среде. 

  



5 

RU.17701729.04.08-01 ТЗ 01-1 

     
Изм. Лист № докум. Подп. Дата 
RU.17701729.04.08-01 ТЗ 01-1     
Инв. № подл. Подп. и дата Взам. Инв. № Инв. № дубл. Подп. и дата 

 

2. Основания для разработки 

2.1. Документы, на основании которых ведется разработка 

Основанием для разработки является учебный план подготовки бакалавров по 

направлению 09.03.04 "Программная инженерия" и утвержденная академическим 

руководителем тема курсового проекта. 

2.2. Наименование темы разработки 

Наименование темы разработки – «Программа для создания клиент-серверных 

приложений, готовых к развертыванию в контейнерной среде» (“Program for Creating Client-

Server Applications, Ready for Deployment in the Container Environment”). 
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3. Назначение разработки 

3.1. Функциональное назначение 

Приложение предназначено для помощи в создании компонентов сервиса, таких как база 

данных, серверная часть и клиентская часть, с заданным пользователем характеристиками, а 

также в развертывании этих компонентов в контейнерной среде путем создания готовых к 

исполнению скриптов для создания образов и запуска контейнеров. 

3.2. Эксплуатационное назначение 

Приложение предназначено для использования программистами, в частности – fullstack-

разработчиками, начинающими программистами, IT-консультантами компаний и другими 

специалистами из IT-сферы, которым нужно быстро и легко автоматизировать существующую 

систему или же создать с нуля каркас для нового проекта, который можно быстро доработать и 

пустить в использование. Приложение эксплуатируется на устройствах с ОС Windows с 

возможностью выхода в интернет. Приложение предназначено для создания готовых к работе 

базы данных, серверной части и клиентской части, а также подготовки к развертыванию 

компонентов, упакованных в jar-файлы и баз данных. Создание перечисленных компонентов 

производится не непосредственно вручную самим программистом, а с помощью генерации 

компонентов с базовым необходимым наполнением по характеристикам, заданным 

пользователем декларативно. Тем самым программа снимает с программиста обязанность 

писать достаточно большую часть кода, вручную задавать многие конфигурации, экономит его 

время и ускоряет работу, а также уменьшает риск ошибок, получаемых в ходе создания и 

развертывания перечисленных компонентов вручную. 
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4. Требования к программе 

4.1.  Требования к функциональным характеристикам 

4.1.1. Требования к составу выполняемых функций 

Требуется реализовать программу, которая должна:  

1) Принимать на вход в качестве параметров командной строки путь к файлу с 

характеристиками компонентов и путь к директории, в которой будут располагаться 

результирующие файлы и директории. 

2) Создать, если требуется, скрипты для создания базы данных с использованием СУБД 

PostgreSQL [1] и для ее заполнения таблицами согласно заданным характеристикам 

и разместить их в выходной директории. 

3) Создать, если требуется, проект с серверной частью с использованием фреймворка 

Spring [2] на языке Java [3] согласно заданным характеристикам и разместить 

директорию проекта в выходной директории. 

4) Создать, если требуется, проект с клиентской частью в виде Android-приложения [4] 

согласно заданным характеристикам и разместить директорию проекта в выходной 

директории. 

5) Реализовать, если требуется, возможность для запуска контейнеров требуемых 

компонентов в сети. 

Программа должна представлять из себя консольное приложение, запускаемое вызовом 

его в командной строке с параметрами, позволяющее пользователю использовать функции, 

описанные выше. 

4.1.2. Требования к формату входных данных 

Так как программа запускается командой в командной строке, входными данными 

должны являться аргументы командной строки – путь к файлу со спецификациями и путь к 

выходной директории с результатом. Пути должны подаваться при вызове программы в 

следующем формате: app-creator start -i <путь к файлу с характеристиками> -o <путь к выходной 

директории>. Альтернативные названия опций -i и -o – --in-path и --out-path соответственно. 

Входными данными программы также может быть опция -h или --help, запрашивающая помощь 

по работе команды.  
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Файл со спецификациями должен иметь расширение .yaml либо .yml, а его содержание 

должно представлять из себя данные, написанные в виде YAML-разметки [5] с корректной 

структурой и синтаксисом, при этом содержание должно соответствовать заданному формату: 

db: # спецификации для модуля создания базы данных, опционально 

  postgresql: # желаемая СУБД, в данной версии – только PostgreSQL 

    db-name: <имя базы данных – любое> 

    host: <корректный ip-адрес компьютера, на котором будет запускаться PostgreSQL-

сервер> 

    username: <корректное имя пользователя PostgreSQL> 

    password: <пароль для указанного пользователя> 

    tables: # список таблиц для создания; допустимо любое количество таблиц 

      - table-name: <имя таблицы - любое> 

        columns: # cписок столбцов таблицы; не более 1600 столбцов 

          - col-name: <имя колонки - любое> 

            opts: <тип данных; number, string, bool или date> 

          - … 

       - … 

server: # спецификации для модуля создания сервера, опционально 

  spring: # желаемый фреймворк, в данной версии – только Spring 

    project: # спецификации для создания проекта 

      build: <система сборки; опционально; maven или gradle; по умолчанию - gradle> 

      language: <язык проекта; опционально; в данной версии – только java> 

      boot-version: <любая существующая версия Spring Boot; опционально; по 

умолчанию – 2.6.2> 

      group: <группа проекта; опционально; по умолчанию - com.example> 

      artifact: <название артефакта; опционально; по умолчанию - demo> 

      proj-name: <название проекта; опционально; по умолчанию - demo> 

      description: <описание проекта; опционально; по умолчанию - "Demo project for 

Spring Boot">  

      packaging: <тип архива; опционально; jar, war, pom, ear, rar или par; по умолчанию - 

jar> 

      java-version: <версия Java; опционально; любая с 8 по 11; по умолчанию - 11>  

      project-version: <версия проекта; опционально; по умолчанию - 0.0.1-SNAPSHOT> 
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      deps: <список зависимостей для проекта; опционально; полный список доступынх 

зависимостей можно получить с помощью команды spring init --list> 

        - <зависимость 1> 

        - <зависимость 2> 

        - … 

    properties: # свойства проекта 

      db: # информация о базе данных, с которой будет соединяться сервер 

        type: <СУБД, любая> 

        username: <корректное имя пользователя> 

        password: <пароль для указанного пользователя> 

        sql-host: <корректный ip-адрес базы данных> 

        sql-port: <корректный порт базы данных> 

        db-name: <название базы данных> 

    controllers: # список хендлеров – контроллеров, допустимо любое количество 

      - controller-name: <название контроллера в формате <имя сущности>Controller> 

        requests: # список запросов для данного контроллера, допустимо любое количество 

          - req-name: <имя метода запроса, в корректном для Java-метода формате> 

            uri: <адрес запроса, корректный URI> 

            mapping: <тип запроса; post, put, get, patch или delete> 

          - … 

      - … 

client: # спецификации для модуля создания клиента, опционально 

  android: # тип проекта, в данной версии – только Android-приложение 

    proj-name: <имя проекта, любое допустимое для java-приложения; по умолчанию - 

demo> 

    language: <язык проекта, в данной версии только java> 

    package-name: <имя корневого пакета, должно содержать хотя бы одну точку; по 

умолчанию – demo.example> 

    test-framework: <фреймворк для тестирования; junit, testng, spock, junit-jupiter; по 

умолчанию – junit-jupiter> 

    server-host: <корректный ip-адрес сервера, с которым взаимодействует клиент> 

    server-port: <корректный порт сервера, с которым взаимодействует клиент> 

    requests: # http-запросы, допустимо любое количество 
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      - req-name: <имя метода запроса, в корректном для java-метода формате> 

        uri: <адрес запроса, корректный URI> 

        type: <тип запроса; post, put, get или delete> 

        entity: <имя сущности, с которой оперирует запрос, в корректном для java-класса 

формате> 

      - … 

containerization: # спецификации для модуля контейнеризации, опционально 

  docker: # используемая платформа, в данной версии – только Docker [6] 

    jars: # спецификации для jar-файлов, для которых требуется создать контейнеры; 

опционально; допустимо любое количество 

      - image-name: <название будущего Docker-образа, любое допустимое> 

        container-name: <название будущего Docker-контейнера, любое допустимое> 

        dir-name: <название директории, где будет собираться Docker-образ, любое 

допустимое для Windows-директории> 

        jar-path: <пусть к существующему jar-файлу> 

      - … 

    nginx: # спецификации для контейнеров NGINX-веб-серверов; опционально; 

допустимо любое количество 

      - image-name: <название будущего Docker-образа, любое допустимое> 

        container-name: <название будущего Docker-контейнера, любое допустимое> 

        dir-name: <название директории, где будет собираться Docker-образ, любое 

допустимое для Windows-директории> 

        backend-container-name: <имя контейнера связанного сервера> 

      - … 

    postgres: # спецификации для контейнеров PostgreSQL-баз данных; опционально; 

допустимо любое количество 

      - container-name: <название будущего Docker-контейнера, любое допустимое> 

        password: <пароль пользователя PostgreSQL> 

      - … 

    network: # спецификации сети, в которой будут работать контейнеры 

        network-name: <имя сети, любое допустимое> 

Формат входных данных должен быть организован таким образом, чтобы можно было 

легко добавить спецификации для других программных средств, кроме существующих. 

Все поля, не помеченные как опциональные, являются обязательными. 
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4.1.3. Требования к формату выходных данных 

Выходными данными программы должны являться директории и файлы с созданными 

необходимыми компонентами. Они должны располагаться по пути, который пользователь 

подает на вход как путь к директории с выходными данными. В результате работы программы 

пользователь должен получить следующие выходные данные: 

 Проект Android-приложения; 

 Проект сервера; 

 Необходимые файлы для контейнеризации; 

 Необходимые файлы для создания и заполнения базы данных. 

4.2. Требования к интерфейсу 

Приложение имеет консольный интерфейс и запускается командой в стандартной 

командной строке. Если выполнить команду по какой-либо причине не удалось, отображается 

сообщение об ошибке (см. Таблица 1). Если программа работает штатно, должны отображаться 

сообщения о прогрессе. 

4.3.  Требования к надёжности 

4.3.1. Требования к обеспечению устойчивого функционирования   программы 

При любом действии пользователя программа не должна завершаться аварийно. При 

неправильном формате вводимых данных программа должна выводить сообщение с 

предупреждением о неправильном формате данных. При возникновении исключительной 

ситуации программа должна вывести сообщение об обработанной ошибке (см. Таблица 1) и 

принудительно завершить создание компонента. 

Таблица 1. Описание сообщений оператору 

Описание ошибки Текст ошибки Реакция пользователя 

Ошибка во время валидации 

команды – некорректное 

значение опции in-path 

Failed to validate <значение 

опции>: Must be correct 

absolute path to existing 

.yml/.yaml-file with quotes. 

Ввести команду заново, 

исправив путь к файлу на 

корректный. 

Ошибка во время валидации 

команды – некорректное 

значение опции out-path 

Failed to validate <значение 

опции>: Must be correct 

Ввести команду заново, 

исправив путь к директории 

на корректный. 
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absolute path to existing 

directory with quotes. 

Введена команда без опции 

out-path 

Required option --out-path 

must be specified. 

Ввести команду заново, 

указав все обязательные 

опции. 

Введена команда без опции 

in-path 

Required option --in-path must 

be specified. 

Ввести команду заново, 

указав все обязательные 

опции. 

Синтаксис YAML-файла 

некорректен 

Something went wrong. Errors 

occurred while validating input 

file. Please fix them and try 

again. Error message: cannot 

scan file contents. Check 

correctness of YAML syntax 

and absence of backslashes, fix 

and try again. 

Ввести команду заново, 

исправив синтаксис файла на 

корректный. 

Структура файла не 

соответствует требуемой или 

какие-либо значения 

некорректны 

Something went wrong. Errors 

occurred while validating input 

file. Please fix them and try 

again. Path: <путь к ошибке> 

Error message: <сообщение 

библиотеки об ошибке> 

Ввести команду заново, 

исправив формат файла на 

корректный. 

Произошла любая другая 

непредвиденная ситуация 

при парсинге и валидации 

Something went wrong. Errors 

occurred while validating input 

file. Please fix them and try 

again. Error: unexpected error. 

Contact us to solve issue. 

Попробовать запустить 

программу еще раз, либо 

связаться с разработчиками. 

Произошла ошибка во время 

создания скриптов для 

создания базы данных 

Something went wrong while 

creating sql-scripts. Try again 

or contact us to solve issue. 

Попробовать запустить 

программу еще раз, либо 

связаться с разработчиками. 
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Произошла ошибка во время 

создания проекта сервера 

Something went wrong. 

Maybe, you do not have Spring 

or JDK installed. 

Проверить наличие 

необходимых компонентов на 

компьютере. 

Произошла ошибка во время 

заполнения проекта сервера 

Something went wrong while 

filling project. Maybe, there are 

troubles with file paths. Try 

again or contact us to solve 

issue. 

Попробовать запустить 

программу еще раз, либо 

связаться с разработчиками. 

Произошла ошибка во время 

создания проекта клиента 

Something went wrong. 

Maybe, you do not have 

Android SDK or Gradle or JDK 

installed. 

Проверить наличие 

необходимых компонентов на 

компьютере. 

Произошла ошибка во время 

заполнения проекта клиента 

Something went wrong while 

filling project. Maybe, there are 

troubles with file paths. Try 

again or contact us to solve 

issue. 

Попробовать запустить 

программу еще раз, либо 

связаться с разработчиками. 

Произошла ошибка по время 

создания скрипта для 

контейнеризации 

Something went wrong while 

creating containerization 

scripts. Try again or contact us 

to solve issue. 

Попробовать запустить 

программу еще раз, либо 

связаться с разработчиками. 

Произошла любая другая 

ошибка 

Something went wrong. 

Exception message: 

<сообщение об ошибке>. 

Попробовать запустить 

программу еще раз, либо 

связаться с разработчиками. 

 

4.3.2. Время восстановления после отказа 

В случае отказа работы программы или недоступности связи с используемыми 

внешними сервисами время восстановления не должно превышать 30 минут после 

восстановления связи с сервисами. 

4.4.  Условия эксплуатации 

4.4.1. Климатические условия эксплуатации 
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Климатические условия эксплуатации, при которых должны обеспечиваться заданные 

характеристики, должны удовлетворять требованиям, предъявляемым к персональным 

компьютерам. 

4.4.2. Требования к видам обслуживания  

1) Требование обновления приложения при наличии новой версии. 

2) На устройстве, где производится эксплуатация программы, необходимо обеспечить 

регулярные проверки на наличие сбоев и неполадок. Обеспечить защиту устройства 

от воздействия шпионских программ, программ-шуток, троянских программ и 

других видов вирусов.  

3) Если произошел какой-либо непредвиденный сбой в программе, то пользователю для 

устранения текущих неполадок рекомендуется написать разработчику на адрес 

электронной почты, указанный в разделе, вызываемом опцией «help» и сообщить обо 

всех замеченных сбоях. Разработчик в свою очередь обязан принять меры по 

устранению неполадок и опубликовать исправленную версию программного продукта.  

4.4.3. Требования к численности и квалификации персонала  

Минимальное количество персонала, требуемого для работы программы, должно 

составлять не менее 1 штатной единицы:  

1) Конечный пользователь – пользователь программы на ПК. 

Конечный пользователь должен:  

1) Иметь образование не ниже среднего (полного) общего;  

2) Обладать практическими навыками работы с ПК; 

3) Обладать практическими навыками разработки и работы с командной строкой. 

4.5.  Требования к составу и параметрам технических средств 

Для нормального функционирования программы предъявляются следующие 

требования: 

1) 8 Гб ОЗУ или более. 

2) Операционная система Windows 11 или более поздняя. 

3) Установленный JDK 11 [7]. 

4) Установленный Android SDK. 

5) Установленный Gradle [8]. 

6) Установленный Spring Boot. 
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7) Установленный Spring Boot CLI [9]. 

8) В период эксплуатации устройство должно иметь доступ к сети Интернет. 

4.6.  Требования к информационной и программной совместимости 

Программа должна быть написана на языке Clojure [10]. 
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5. Требования к программной документации 

5.1. Предварительный состав программной документации 

В рамках данной работы должна быть разработана следующая программная документация 

в соответствии и ГОСТ ЕСПД: 

 «Программа для создания клиент-серверных приложений, готовых к развертыванию в 

контейнерной среде». Техническое задание [11]; 

 «Программа для создания клиент-серверных приложений, готовых к развертыванию в 

контейнерной среде». Программа и методика испытаний [12]; 

 «Программа для создания клиент-серверных приложений, готовых к развертыванию в 

контейнерной среде». Текст программы [13]; 

 «Программа для создания клиент-серверных приложений, готовых к развертыванию в 

контейнерной среде». Пояснительная записка [14]; 

 «Программа для создания клиент-серверных приложений, готовых к развертыванию в 

контейнерной среде». Руководство оператора [15]; 

5.2. Специальные требования к программной документации 

Документы к программе должны быть выполнены в соответствии с ГОСТ 19.106-78 и 

ГОСТами к каждому виду документа (см. п. 5.1.); 

Пояснительная записка должна быть загружена в систему Антиплагиат через LMS «НИУ 

ВШЭ» за 7 дней до начала периода защит. 

Документация и программа сдаются в электронном виде в формате .pdf или .docx в 

архиве формата .zip или .rar. 

За три дня до начала периода защит все материалы курсового проекта: 

 комплект программной документации, 

 отчет из системы «Антиплагиат», 

 коды или ссылка на репозиторий, 

 документы по NDA при необходимости, 

 отзыв руководителя, 

 другие необходимые материалы 
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должны быть загружены одним или несколькими архивами в проект дисциплины 

«Курсовой проект, 3 курс ПИ» в личном кабинете в информационной образовательной среде 

Smart LMS (Smart Learning Management System) НИУ ВШЭ. 

Презентация доклада должна быть загружена не позднее, чем за один день до начала 

периода защит.  
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6. Технико-экономические показатели 

6.1. Ориентировочная экономическая эффективность 

В рамках данной работы расчет экономической эффективности не предусмотрен. 

6.2. Предполагаемая потребность 

Программа предназначена для использования программистами, в частности – fullstack-

разработчиками, начинающими программистами, IT-консультантами компаний и другими 

специалистами из IT-сферы, которым нужно быстро и легко автоматизировать существующую 

систему или же создать с нуля каркас для нового проекта, который можно быстро доработать и 

пустить в использование. Программа несет исключительную пользу, так как она снимает с 

программиста обязанность писать достаточно большую часть кода, вручную задавать многие 

конфигурации, экономит его время и ускоряет работу, а также уменьшает риск ошибок, 

получаемых в ходе создания и развертывания компонентов вручную. 

6.3. Экономические преимущества разработки по сравнению с отечественными и 

зарубежными аналогами 

На зарубежном ранке существует близкий аналог разрабатываемой программы, который 

находится в свободном доступе – JHipster [16].  

Разрабатываемая программа обладает рядом преимуществ по сравнению с JHipster: 

 Удобство использования: все требования к компонентам задаются внутри подаваемого 

на вход файла, а не прописываются напрямую в консольном интерфейсе. Таким 

образом, спецификации можно прописывать в свободном порядке, а также их можно 

легко редактировать и удалять после написания до передачи файла программе. 

 Возможна генерация компонента для создания и заполнения базы данных. 

 Реализована (а также будет расширяться в дальнейших версиях) возможность создания 

клиентской части в виде мобильных приложений, а не только веб-сервисов. 

 Можно создавать либо базу данных, либо сервер, либо клиент независимо друг от 

друга, либо любые комбинации этих компонентов, а не только комплексное 

приложение. 

 Нет такого большого количества сложных технических нюансов, в использовании 

легко разобраться даже неискушенному программисту. 
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Остальные аналоги не так близки, среди них, например, No-Code CMS [17]. Данная 

программа, как и множество других, специализируется на создании веб-сайтов, не 

концентрируясь на создании базы данных и сервера и развертывании. 
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7. Стадии и этапы разработки 

7.1. Стадии и этапы разработки 

Стадия Этап Описание этапа Сроки 

выполнения 

Техническое 

задание 

Обоснование 

необходимости 

разработки 

1) Постановка задачи; 

2) Сбор теоретического материала; 

3) Выбор и обоснование критериев 

эффективности и качества 

разрабатываемого продукта. 

01.01.2022 – 

09.01.2022 

Научно-

исследовательские 

работы 

1) Определение структуры 

входных и выходных данных; 

2) Предварительный выбор 

методов решения поставленной 

задачи; 

3) Определение требований к 

техническим средствам; 

4) Обоснование возможности 

решения поставленной задачи. 

10.01.2022 – 

20.01.2022 

Разработка и 

утверждение 

технического 

задания 

 

1) Определение требований к 

программе; 

2) Определение стадий, этапов и 

сроков разработки программы и 

документации на неё; 

3) Выбор языка 

программирования; 

4) Согласование и утверждение 

технического задания [10]. 

20.01.2022 – 

01.03.2022 

 

Технический 

проект 

Разработка 

технического 

проекта 

1) Уточнение структуры входных 

и выходных данных  

2) Разработка алгоритмов и 

методов решения задачи и 

подзадач  

01.03.2022 – 

15.03.2022 
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3) Определение формы 

представления входных и 

выходных данных  

4) Разработка структуры 

программы  

5) Определение семантики и 

синтаксиса языка 

Утверждение 

технического 

проекта 

1) Разработка пояснительной 

записки (ГОСТ 19.404-79) [12]  

2) Согласование и утверждение 

технического проекта 

15.03.2022 – 

20.03.2022 

 

Рабочий 

проект 

Разработка 

программы 

1) Реализация создания базы 

данных; 

2) Реализация создания сервера; 

3) Реализация создания 

клиентской части; 

4) Реализация программного 

интерфейса; 

5) Отладка программы. 

20.03.2022 – 

25.04.2022 

 

Разработка 

программной 

документации 

Разработка программных 

документов в соответствии с 

требованиями ЕСПД. 

25.04.2022 – 

5.05.2022 

 

Испытания 

программы 

1) Разработка, согласование и 

утверждение программы и 

методики испытаний; 

2) Проведение предварительных 

приемо-сдаточных испытаний; 

3) Корректировка программы и 

программной документации по 

результатам испытаний.  

5.05.2022 – 

13.05.2022 
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Внедрение Подготовка и 

защита 

программного 

продукта 

 

1) Подготовка программы и 

документации для защиты; 

2) Утверждение дня защиты 

программы; 

3) Презентация разработанного 

программного продукта; 

4) Передача программы и 

программной документации в 

архив НИУ ВШЭ. 

13.05.2022 – 

20.05.2022 

 

 

7.2. Общие сроки разработки и исполнители 

Разработка должна закончиться к 15 мая 2022 года. 

Исполнитель: Голикова Екатерина Вадимовна, студентка группы БПИ197 факультета 

компьютерных наук НИУ ВШЭ. 

  



23 

RU.17701729.04.08-01 ТЗ 01-1 

     
Изм. Лист № докум. Подп. Дата 
RU.17701729.04.08-01 ТЗ 01-1     
Инв. № подл. Подп. и дата Взам. Инв. № Инв. № дубл. Подп. и дата 

 

8. Порядок контроля и приемки 

Проверка программного продукта, в том числе и на соответствие техническому заданию, 

осуществляется исполнителем вместе с заказчиком согласно «Программе и методике 

испытаний» [12], а также пункту 5.2. 

Защита выполненного проекта осуществляется комиссии, состоящей из преподавателей 

департамента программной инженерии, в утверждённые приказом декана ФКН сроки. 
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