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II+ êóðñ

1. Íàéäèòå òàêóþ ðàöèîíàëüíóþ ôóíêöèþ f(x) (òî åñòü f(x) = P (x)/Q(x), ãäå
P (x) è Q(x) � ìíîãî÷ëåíû ïî x), ÷òî

f(x) =
∞∑
n=0

nxn (|x| < 1).
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3. Ðàññìîòðèì ìàòðèöû A,B ðàçìåðà n × n, ãäå n ≥ 2, è B2 = B. Äîêàæèòå,
÷òî:

rank (AB −BA) ≤ rank (AB +BA)

4. Ïåòÿ ñõîäèë íà âûñòàâêó ñîâðåìåííîãî èñêóññòâà è óâèäåë òàì êàðòèíó ñ
íåñêîëüêèìè ïðÿìûìè íà ïëîcêîñòè, íèêàêèå äâå èõ êîòîðûõ íå ïàðàëëåëü-
íû. Âïå÷àòëèâøèñü êàðòèíîé, Ïåòÿ ïðîíóìåðîâàë ïðÿìûå è çàïèñàë â êàêèõ
òî÷êàõ è ñêîëüêî ïðÿìûõ ïåðåñåêàåòñÿ. Âñåãäà ëè Ïåòÿ ìîæåò ïîâòîðèòü øå-
äåâð ñîâðåìåííîãî èñêóññòâà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â åãî âåðñèè âñå òî÷êè
ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ áûëè öåëî÷èñëåííû?

5. Èçâåñòíî, ÷òî 1% ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè íåêîòîðîé ñôåðû ïîêðàøåíû â ÷¼ð-
íûé öâåò. Äëÿ êàæäîé ÷¼ðíîé òî÷êè ìû çàêðàñèì ñèíèì ýêâàòîð ýòîé ñôåðû,
äëÿ êîòîðîãî äàííàÿ òî÷êà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïîëþñîâ. Äîêàæèòå, ÷òî ñèíèì
ïîêðàøåíî íå ìåíüøå 10% ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ýòîé ñôåðû.


