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ТЕРМИНОЛОГИЯ
Пространственные данные (географические данные, геоданные) — данные опространственных объектах и их наборах. Пространственные данные составляют основуинформационного обеспечения геоинформационных систем [14].

Геоинформационная система (географическая информационная система, ГИС) —система сбора, хранения, анализа и графической визуализации пространственных(географических) данных и связанной с ними информации о необходимых объектах [15].

Ovation Prime – геоинформационная система, основанная на данных об измерении потокаэлектронов и ионов, на спутнике DSCVR и предсказывает четыре авроральныхкомпоненты: вклад ионов, моноэнергетических пиков, “broadband” ускорения ирассеянного сияния. Разрешение модели – 15 минут MLT x 0.25° MLAT между 50°-89.5°для северной и южной полусфер, а единицы измерения результата – поток энергии (эргсм-2 с-1) [16].

Полярная система координат — двумерная система координат, в которой каждая точкана плоскости определяется двумя числами — полярным углом и полярным радиусом [17].

Тепловая карта (англ. heatmap) — графическое представление данных, гдеиндивидуальные значения в таблице отображаются при помощи цвета [18]. в данномдокументе под тепловой картой подразумевается изображение, которое визуализируетфайл с данными. Эта карта представляет собой набор из 80 концентрическихокружностей. Расстояние между соседними концентрическими окружностями составляет1/160 от диаметра наибольшей окружности. При этом на изображении проведено 96диаметров наибольшей окружности. Угол между соседними диаметрами составляет π / 48в радиан. Каждая пара соседних окружностей и диаметров ограничивает часть плоскости,которая называется изображением единицы геоинформационных данных. Изображениеединицы геоинформационных данных окрашивается в цвет, который соответствуетодному из значений из файла с данными. Радиус наибольшей окружности имеет надпись0. Радиусы, которые повернуты к этому радиусу на 45, 90, 135, 180, 225, 270, 315 градусовпротив часовой стрелки имеют надписи 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, соответственно. Наибольшаяокружность имеет надпись 50. Окружности, которые находятся от нее на расстоянии 1/16,
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2/16, 3/16, 4/16, 5/16, 6/16, от диаметра наибольшей окружности имеют надписи 55, 60, 65,70, 75, 80, соответственно.

Виртуальная машина java - основная часть исполняющей системы Java, так называемойJava Runtime Environment (JRE). Виртуальная машина Java исполняет байт-код Java,предварительно созданный из исходного текста Java-программы компилятором Java(javac) [19].

Граница тепловой карты – это ломаная, звенья которой являются границами междуизображениями единиц геоинформационных данных, среди которых значение однойединицы не меньше заданного порога, а значение второй единицы меньше заданногопорога. Граница тепловой карты может быть гладкой кривой, если она получена изломаной границы с помощью определенного алгоритма.

Цветовой индикатор – это линия, каждая точка которой соответствует возможномузначению единицы геоинформационных данных. Точки данной линии окрашиваются вцвета, которые отвечают цветам соответствующих единиц геоинформационных данных.

Паттерн MVC (Model-View-Contoller) – это паттерн (схема) разработки приложения, прикотором происходит разделение данных приложения и управляющей логики на триотдельных компонента: модель, представление и контроллер — таким образом, чтомодификация каждого компонента может осуществляться независимо [20].

Кривая Безье –
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1. ВВЕДЕНИЕ
1.1. Наименование программы
Наименование программы на русском языке – «Приложение для визуализациигеоинформационных данных».
Наименование программы на английском языке – «Application for Visualization ofGeoinformation Data».

1.2. Документы, на основании которых ведется разработка
Учебный план подготовки бакалавров по направлению 09.03.04 «Программнаяинженерия» и утвержденная академическим руководителем программы тема курсовогопроекта.
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2. НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
2.1. Функциональное назначение
Приложение предназначено для чтения текстовых файлов специального формата сданными, полученными от системы Ovation Prime. Каждый такой файл содержитописание значений функции от набора точек, заданных в полярной системе координат.Программа визуализирует значение этой функции с помощью тепловой карты наплоскости. Приложение позволяет переключаться между данными файлами. Кроме того,каждый из таких файлов соответствует определенному моменту времени. Приложениепозволяет выбирать ближайший файл в соответствии с введенным временем. При этомимеется функция отображения границы с заданным порогом.

2.2. Эксплуатационное назначение
Программа предназначена для использования в исследовательских целях. Она можетпригодиться научному персоналу, экспертам и дежурным, которые в ходе работы имеютдело с данными, полученными от системы Ovation Prime, которые визуализируетразрабатываемое приложение.

2.3. Краткая характеристика области применения
Область применения приложения – исследование физических явлений в ионосфере. Этоможет быть полезно, например, при проектировании систем связи.
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3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
3.1. Постановка задачи на разработку программы
Цель разработки заключается в создании программного продукта, позволяющегопользователю визуализировать данные, полученные от системы Ovation Prime, совершаяуказанные в соответствующем техническом задании операции.

3.2. Описание алгоритма и функционирования программы
3.2.1. Описание базового принципа функционирования программы
В основе работы данного приложения лежит паттерн MVC (Model-View-Controller). Сутьэтого паттерна заключается в разделении функционала и данных на три группы:содержимое, внешний вид и поведение. Архитектура (design pattern) MVC предполагаетналичие трех различных классов для работы с описанными группами функций и данных.Содержимому соответствует модель (model). Внешнему виду соответствуетпредставление (view). Поведению соответствует контроллер (controller).

3.2.2. Описание функционирования модели
Модель представлена классом Model. Она содержит массивы с адресами .txt файлов,которые находятся в указанной директории или в ее поддиректориях. Для каждого типатаких файлов имеется свой массив. Тип файлов соответствует комбинации из элементовтрех множеств: {«north», «south»}, {«forecast», «nowcast»}, {«total», «diffuse», «ions»,«mono», «wave»}. Таким образом, адреса упомянутых .txt файлов хранятся в 20-ти файлах.При загрузке текущего файла читаются его строки с 5 по 7684 (нумерация начинается снуля). При чтении данного файла формируется словарь. Ключи этого словаря – парыполярных координат (представлены классом GeoinformationDataUnitCoordinates), азначения – единицы геоинформационных данных (представлены классоммGeoinformationDataUnit). Единица геоинформационных данных – это сочетание полярныхкоординат и значения. Каждая строка входного файла с 5 по 7684 (нумерация начинается снуля) описывает одну единицу геоинформационных данных.
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3.2.3. Описание функционирования представления
Представление отождествляется с классом MainFrame, котрый реализует главное окноприложения. Этот класс имеет в качестве поля компоненты для отображения цветовогоиндикатора (класс ColorIndicatorComponent) и отображения тепловой карты (классVisualizationComponent). Для визуализации тепловой карты используетсявспомогательный класс Display (дисплей). Этот класс имеет вспомогательный функционалдля рисования и обладает собственной системой координат. При вызове методоврисования класса Display класс VisualizationComponent оперирует координатами в системеотсчета дисплея. Дисплей преобразует данные координаты для системы отсчетакомпоненты для рисования (VisualizationComponent). Для преобразований координатиспользуется класс CoordinateAdapter. Данный класс реализует точку на двумернойевклидовой плоскости, который имеет привязку к нужным системам отсчета и позволяетполучать свои координаты в нужной системе.

3.2.4. Описание функционирования контроллера
Контроллер реализован с помощью класса Controller. Он ответственен за обработкусобытий пользовательского интерфейса. Этот класс имеет набор вспомогательныхклассов. VisualizationMouseAdapter – адаптер обработки событий мыши для компонентыдля визуализации тепловой карты. FolderButtonMouseAdapter – адаптер обработкисобытий мыши для кнопки выбора папки. SelectFolderButtonMouseAdapter – адаптеробработки событий мыши для кнопки для выбора произвольной папки.SelectDefaultFolderMouseAdapter – адаптер обработки событий мыши для выбора папки поумолчанию.

3.2.5 Описание алгоритма сглаживания границы
Для каждого соседа ломаной границы определим ориентацию. Звено ломаной границы,которое лежит на радиальной линии координатной решетки, мы назовем имеющимрадиальную ориентацию. Звено ломаной грагницы, которое приближенно лежит накруговой линии координатной решетки, мы назовем имеющим круговую ориентацию.
Для каждого звена ломаной границы определим понятие истинного соседа. Для каждогозвена ломаной границы произвольно определим первый конец и второй конец. Если звеноломаной границы имеет ровно одного соседа по первому концу, то такого соседа мысчитаем истинным по первому концу. Если звено ломаной границы имеет более одного
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соседа по первому концу, то истинным среди этих соседей мы считаем тот отрезок,который имеет ту же ориентацию. Аналогично определяется истинный сосед по второмуконцу.
При выполнении алгоритма сглаживания границы сначала выявляются звенья ломанойграницы. Затем каждое такое звено связывается с истинными соседними звеньями. Далеестроится новая ломаная, каждое звено которой соединяет середины истинных соседнихзвеньев исходной ломаной. Затем для каждого звена новой ломаной отмечается ее общаявершина с соседним звеном новой ломаной, ее середина, середина упомянутого соседнегозвена. В итоге для отчемеччных трех опорных точек строится кривая Безье. При этомупомянутая общая вершина является второй точкой в последовательности описанныхопорных точек.
Для рисования кривых Безье по трем опорным точкам используется алгоритм деКастельжо [22]. Для этого мы сначала отмечаем опорные точки A, B, C. Далее строимотрезки AB и BC. Выбираем параметр t, который пробегает от значения 0 до 1. Длякаждого из этих значений t на каждом из отрезков AB и BC берется точка, находящаяся отначала на расстоянии от 0 до t пропорционально длине. Пусть это точки N и Mсоответственно. На отрезки NM берем точку аналогично тому, как были получены точкиN и M на отрезках AB и BC. Назовем эту точку точкой кривой Безье. По мере того, как tпробегает последовательность от 0 до 1, возникает множество упомянутых точек кривойБезье. Кривая Безье получается соединением этих точек по порядку их получения приразличных значениях t.
3.3. Описание и обоснование выбора метода организации входных и выходныхданных

3.3.1. Описание метода организации входных данных и выходных данных

Входные данные представлены в виде текстовых файлов следующего формата. Имякаждого файла имеет следующий вид: YYYYMMDD_hhmm_FN[_DIMW]-energy-flux_aacgm.txt. Здесь YYYY – номер года, MM – номер месяца, DD – номер дня, hh –количество часов, mm – количество минут, FN — текст «forecast» или «nowcast»,[_DIMW] — отсутсвующий текст, либо текст из множества {_diffuse, _ions, _mono,_wave}. В описываемом файле каждая строка с номером из диапазона 6 — 7685включительно (нумерация с единицы) содержит 3 числа, разделенные пробелами. Первоечисло — это полярный угол, второе число — это полярное расстояние, третье число — этозначение функции в точке с указанными полярными координатами. Значения полярныхуглов — это вещественные числа, у которых целая часть находится в диапазоне [0, 23], а
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дробная часть — во множестве {0, 0.25, 0.5, 0.75}. Значения полярных расстояний — этовещественные числа, у которых целая часть находится в диапазоне [50, 89], а дробнаячасть — во множестве {0, 0.5}. При этом считается, что точка отсчета полярной системыкоординат имеет полярное расстояние 90, а по мере удаления от данной точки полярноерасстояние снижается.
Выходные данные представлены тепловыми картами.
3.3.2. Обоснование выбора метода организации входных и выходных данных
Метод органиазции входных данных определяется форматом данных, полученных отсистемы Ovation Prime.
Метод организации выходных данных в виде тепловых карт выбран так, чтобы сделатьрезультат работы программы наглядным и информативным.

3.4. Описание и обоснование выбора состава технических и программных средств
Для качественной работы программы требуется следующий состав технических средств:
1.) Компьютер с возможностью использования виртуальной java машины версии не ниже17.
2.) Монитор.
3.) Клавиатура и мышь.
В качестве языка программирования выбран язык Java версии 17. Данный выбор обладаетследующими преимуществами:
Широкий выбор обучающих материалов. Помимо превосходной документации, которой вбольшинстве случаев оказывается достаточно, существуют электронные ресурсы,официально поддерживаемыекомпанией Oracle, и проверенные годами учебники исправочники.
Открытый исходный код стандартной библиотеки. При реализации алгоритмовсглаживания есть необходимость использования классов иметодов из стандартнойбиблиотеки. Возможность посмотреть реаили-зацию тех или иных классов оказываетсяполезной, если полученныйрезультат отличается от ожидаемого.
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Современные средства разработки. Интегрированная среда разработки IntelliJ IDEAявляется передовым интсрументом дла разработки программных продуктов. Данная средаразработки обаладает большимколичеством эффективных инструментов, таких как: поискдублирования кода, интеллектуальные подсказки и многое другое. Такиесовременныепродукты не только упрощают процесс написания кода, но и позволяют уменьшитьколичество ошибок.
Простота создания графического интерфейса. Java обладает простой и в то же времяисчерпывающей библиотекой для создания пользовательского интерфейса Swing.
Кроссплатформенность. Возможность абстрагироваться от особенностей реализациипрограммного обеспечения для различных операционных систем, также упрощает иускоряет процесс разработки.
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4. ОЖИДАЕМЫЕ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛЯ
4.1. Предполагаемая потребность
Программа предназначена для использования в исследовательских целях. Она можетпригодиться научному персоналу, экспертам и дежурным, которые в ходе работы имеютдело с данными, полученными от системы Ovation Prime, которые визуализируетразрабатываемое приложение.

4.2. Экономические преимущества разработки по сравнению с отечественными изарубежными аналогами
Система Ovation Prime имеет встроенный функционал по визуализации. Проблемаданного функционала состоит в том, что результатом его работы является набор файлов сизображениями в соответствии с текстовыми файлами данных. Для переключения междуизображениями приходится постоянно открывать новый файл, что неудобно дляпользователя. Разрабатываемое приложение позволит гораздо удобнее переключатьсямежду изображениями с помощью кнопок и ползунка. Кроме того, разрабатываемаяпрограмма даст пользователю возможность выбирать изображение, ориентируясь навведеную дату и время. При этом программа позволяет выбирать предельное значениецветового индикатора, а также просматривать координаты и значение, соответствующиефрагменту тепловой карты, выбранного с помощью мыши. Кроме того, программапозволяет изображать границу тепловой карты. Заметим, что наличие данной программыпозволит не хранить все файлы со встроенной визуализацией Ovation Prime, что позволитосвободить от них дисковую память на сервере.



15RU.17701729.10.03-01 81 01-1

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
RU.17701729.10.03-01 81 01-1

Инв. № подл. Подп. идата Взам. инв.№ Инв. №дубл. Подп. идата

ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Список использованных источников

1) ГОСТ 19.101-77 Виды программ и программных документов. //Единая системапрограммной документации. – М.: ИПК Издательство стандартов, 2001.2) ГОСТ 19.102-77 Стадии разработки. //Единая система программной документации. –М.: ИПК Издательство стандартов, 2001.3) ГОСТ 19.103-77 Обозначения программ и программных документов. //Единая системапрограммной документации. – М.: ИПК Издательство стандартов, 2001.4) ГОСТ 19.104-78 Основные надписи. //Единая система программной документации. –М.: ИПК Издательство стандартов, 2001.5) ГОСТ 19.105-78 Общие требования к программным документам. //Единая системапрограммной документации. – М.: ИПК Издательство стандартов, 2001.6) ГОСТ 19.106-78 Требования к программным документам, выполненным печатнымспособом. //Единая система программной документации. – М.: ИПК Издательствостандартов, 2001.7) ГОСТ 19.201-78 Техническое задание. Требования к содержанию и оформлению.//Единая система программной документации. – М.: ИПК Издательство стандартов,2001.8) ГОСТ 19.603-78 Общие правила внесения изменений. //Единая система программнойдокументации. – М.: ИПК Издательство стандартов, 2001.9) ГОСТ 19.604-78 Правила внесения изменений в программные документы,выполненные печатным способом. //Единая система программной документации. – М.:ИПК Издательство стандартов, 2001.10) ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения дляразличных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения итранспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды. –М.: Изд-во стандартов, 1997.11) Системные требования ОС Windows ХР. [Электронный ресурс]// URL:http://windows.microsoft.com/systemrequirements?4bcfd458 (Дата обращения:01.02.2022, режим доступа: свободный).12) ГОСТ 19.602-78 Правила дублирования, учета и хранения программных документов,выполненных печатным способом. //Единая система программной документации. –М.: ИПК Издательство стандартов, 2001.13) ГОСТ 19.301-79 Программа и методика испытаний. Требования к содержанию иоформлению. //Единая система программной документации. – М.: ИПК Издательствостандартов, 2001.

http://windows.microsoft.com/systemrequirements?4bcfd458


16RU.17701729.10.03-01 81 01-1

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
RU.17701729.10.03-01 81 01-1

Инв. № подл. Подп. идата Взам. инв.№ Инв. №дубл. Подп. идата

14) Википедия. Пространственные данные. [Электронный ресурс]// URL:https://ru.wikipedia.org/wiki/Пространственные_данные (Дата обращения: 04.02.2023,режим доступа: свободный).15) Википедия. Геоинформационная система. [Электронный ресурс]// URL:https://ru.wikipedia.org/wiki/Геоинформационная_система (Дата обращения:04.02.2023, режим доступа: свободный)16) sourceforge.net. Ovation Prime. [Электронный ресурс]// URL:https://sourceforge.net/projects/ovation-prime/ (Дата обращения: 04.02.2023, режимдоступа: свободный).17) Википедия. Полярная система координат. [Электронный ресурс]// URL:https://ru.wikipedia.org/wiki/Полярная_система_координат Дата обращения: 04.02.2023,режим доступа: свободный).18) Википедия. Тепловая карта. [Электронный ресурс]// URL:https://ru.wikipedia.org/wiki/Тепловая_карта (Дата обращения: 04.02.2023, режимдоступа: свободный).19) Виртуальная машина Java. [Электронный ресурс]// URLhttps://ru.wikipedia.org/wiki/Java_Virtual_Machine (Дата обращения: 11.03.2023, режимдоступа: свободный).20) Википедия. Model-View-Controller. [Электронный ресурс]// URL:https://ru.wikipedia.org/wiki/Model-View-Controller (Дата обращения: 06.05.2022, режимдоступа: свободный).21) Википедия. Кривая Безье. [Электронный ресурс]// URL:https://ru.wikipedia.org/wiki/Кривая_Безье (Дата обращения 30.03.2023, режим доступа:свободный).22) javasript.ru. Метод де Кастельжо. [Электронный ресурс]// URL:https://learn.javascript.ru/bezier (Дата обращения 30.03.2023, режим доступа:свободный).

https://ru.wikipedia.org/wiki/Пространственные_данные
https://ru.wikipedia.org/wiki/Геоинформационная_система
https://sourceforge.net/projects/ovation-prime/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Полярная_система_координат
https://ru.wikipedia.org/wiki/Тепловая_карта
https://ru.wikipedia.org/wiki/Java_Virtual_Machine
https://ru.wikipedia.org/wiki/Java_Virtual_Machine
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%91%D0%B5%D0%B7%D1%8C%D0%B5
https://learn.javascript.ru/bezier


17RU.17701729.10.03-01 81 01-1

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
RU.17701729.10.03-01 81 01-1

Инв. № подл. Подп. идата Взам. инв.№ Инв. №дубл. Подп. идата

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Описание и функциональное назначение классов

Таблица 1. Описание и функциональное назначение классов
Классы Назначение
Controller Контроллер главного фрейма для паттернаMVC.Main Класс с точкой входа в приложение.
CastType Перечисление с типом прогноза данныхOvation Prime.
EnergyType Перечисление с типом энергии, к которомуотносятся данные Ovation Prime.
FileType Класс с информацией о выбранном типефайлов для визуализации.GeoinformationDataUnit Единица геоинформационных данных.

GeoinformationDataUnitCoordinates
Класс, который соответствует координатамединицыгеоинформационных данных.

HorizonSideType
Перечисление с типом полусферы, ккоторой относятсяданные Ovation prime.

Model Модель главного фрейма для паттернаMVC.Segment Класс реализует отрезок на плоскости.
DateAndTimeUtil Класс для работы с именами файлов ивременем.
ColorIndicatorComponent Компонента для отображения цветовогоиндикатора.CoordinateAdapter Класс для преобразования координат.CoordinateSystem Перечисление с типом системы отсчета.
Display Дисплей.
FileTypeFrame Фрейм для выбора типа файлов длявизуализации.
JDatePickerUtil Класс для использования календаря.
MainFrame Главный фрейм.
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PointF Точка, координаты которой являются числас плавающей запятой.
RadiusVector Радиус-вектор.
VisualizationComponent Компонента для визуализации.VisualizationMouseAdapter Адаптер обработки событий мыши длякомпоненты для визуализации.

FolderButtonMouseAdapter Адаптер обработки событий мыши длякнопки выбора папки.

SelectFolderButtonMouseAdapter Адаптер обработки событий для кнопкивыбора папки вручную.

SelectDefaultFolderButtonMouseAdapte
r

Адаптер обработки событий для кнопкивыбора папки по умолчанию.

SegmentOrientation Перечисление с типом ориентации отрезка.

ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Описание и функциональное назначение полей и методов

Таблица 2.1. Описание полей класса Controller
Имя Модификаторы Тип НазначениеmainFrame private final MainFrame Главный фрейм.
model private final Model Модель для паттернаMVC.
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processingFlag private static boolean Флажок, которыйподнят, если идетпроцесс обходадиректории, котораясодержит файлы сданными длявизуализации.

timer private Timer Таймер.

Таблица 2.2. Описание методов класса Controller
Имя Модификаторы Типвозвращаемогозначения

Аргументы Назначение

Controller public - MainFra
me
mainFra
me,
Model
model

Конструктор.
mainFrame -главныйфрейм.model - модельглавногофрейма дляпаттерна MVC.

addEventListeners public void - Добавляемэлементам GUIобработчикисобытий.
doFilesProcessing private

static
synchronize
d

void File file,
MainFra
me
mainFra
me,

Обход деревапапок с цельюформированияколлекции .txtфайлов,включая
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Model
model

подготовительные изаключительные действия.
file - кореньдерева папок.mainFrame -главныйфрейм.model - модель.

processFilesFromFolder private
static

void
File
folder,
MainFra
me
mainFra
me,
Model
model

Формируемколлекцию .txtфайлов черезобход деревапапок.
folder - кореньколлекции.mainFrame -главныйфрейм.model - модель.

getExtensionByStringHan
dling

public static Optional<Stri
ng>

String
filename

Получаемрасширениефайла по егоимени.
filename - имяфайла.
Возвращаемрасширениефайла.

Класс VisualizationMouseAdapter наследуется от класса MouseAdapter.



21RU.17701729.10.03-01 81 01-1

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
RU.17701729.10.03-01 81 01-1

Инв. № подл. Подп. идата Взам. инв.№ Инв. №дубл. Подп. идата

Таблица 3.1. Описание полей класса VisualizationMouseAdapter
Имя Модификаторы Тип НазначениеinMove private boolean Флажок, которыйподнят, если активенрежим перемещенияизображениякомпоненты длявизуализации.

controller private final Controller Контроллер главногофрейма для паттернаMVC.
x - int Координата x нажатиямыши на компонентудля визуализации.
y - int Координата y нажатиямыши на компонентудля визуализации.

Таблица 3.2. Описание методов класса VisualizationMouseAdapter
Имя Модификаторы Типвозвращаемогозначения

Аргументы Назначение

VisualizationMouseAd
apter

public - Controller
controller

Конструктор.
Controller -контроллерглавногофрейма дляпаттернаMVC.

mousePressed public void MouseEvent e Обработчиксобытия:"мышьзажата".
e – событие,которое
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обрабатывается даннымметодом.mouseDragged public void MouseEvent e Обработчиксобытияперетаскимвания зажатоймыши.
e – событие,котороеобрабатывается даннымметодом.mouseReleased public void MouseEvent e Обработчиксобытия:"мышьотжата".
e – событие,котороеобрабатывается даннымметодом.mouseWheelMoved public void MouseWheelEv

ent e
Обработчиксобытия:"колесикомышипрокрутилось".
e – событие,котороеобрабатывается даннымметодом.

Класс FolderButtonMouseAdapter наследуется от класса MouseAdapter.
Таблица 4.1. Описание полей класса FolderButtonMouseAdapter
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Имя Модификаторы Тип НазначениеmainFrame protected MainFrame Главный фрейм.
model protected Model Модель главногофрейма.

Таблица 4.2. Описание методов класса FolderButtonMouseAdapter
Имя Модификаторы Типвозвращаемого значения

Аргументы Назначение

FolderButtonMouseAdapt
er

public - MainFram
e
mainFram
e, Model
model

Конструктор.
mainFrame -главныйфрейм.model -модельглавногофрейма.

Класс SelectFolderButtonMouseAdapter наследуется от класса FolderButtonMouseAdapter.
Таблица 5. Описание методов класса SelectFolderButtonMouseAdapter

Имя Модификаторы Типвозвращаемого значения
Аргументы Назначение

SelectFolderButtonMouseAd
apter

public - MainFram
e
mainFram
e, Model
model

Конструктор.
mainFrame- главныйфрейм.model -модельглавногофрейма.
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mouseClicked public void
MouseEve
nt e Обработчик события:"мышьщелкнута".

e –событие,котороеобрабатывает данныйметод.
Класс SelectDefaultFolderButtonMouseAdapter наследуется от классаFolderButtonMouseAdapter.

Таблица 6. Описание методов класса SelectDefaultFolderButtonMouseAdapter
Имя Модификаторы Типвозвращаемогозначения

Аргументы Назначение

SelectDefaultFolderButtonMouse
Adapter

public - MainFra
me
mainFra
me,
Model
model

Конструктор.
mainFrameглавныйфрейм.modelмодельглавногофрейма.

mouseClicked
public void MouseEv

ent e
Обработчик события:"мышьщелкнута".
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e –событие,котороеобрабатываетданныйметод.

Таблица 7. Описание методов класса Main
Имя Модификаторы Типвозвращаемогозначения

Аргументы Назначение

main public static void String[] args Точка входа вприложение.
args - аргументыкоманднойстроки.

Таблица 8.1. Описание полей класса FileType
Имя Модификаторы Тип НазначениеhorizonSideType private final HorizonSideType Перечисление стипом полусферы.
castType private final CastType перечисление стипом прогнозаданных OvationPrime.
energyType private final EnergyType Перечисление стипом энергии, ккоторому относятсяданные OvationPrime.
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Таблица 8.2. Описание методов класса FileType
Имя Модификаторы Типвозвращаемогозначения

Аргументы Назначение

FileType public - HorizonSideTy
pe
horizonSideTy
pe,
CastType
castType,
EnergyType
energyType

Конструктор.
horizonSideType -перечисление с типомполусферы.castType -перечисление с типомпрогнозаданныхOvationPrime.energyType -перечисление с типомэнергии, ккоторомуотносятся*данныеOvationPrime.

horizonSideType public HorizonSideT
ype

- Возвращаемперечисление с типомполусферы.castType public CastType - Возвращаемперечисление с типомпрогнозаданныхOvationPrime.
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energyType public EnergyType - Возвращаемперечисление с типомэнергии, ккоторомуотносятсяданныеOvationPrime.
toString public String - Получаемстроковоепредставление класса.

Возвращаемописанноестроковоепредставление.
getHorizonTypeCompo
nent

private String - Получаемстроковоепредставление типаполусферы.
Возвращаемописанноестроковоепредставление.

getCastTypeComponen
t

private String - Получаемстроковоепредставление типапрогноза.
Возвращаемописаноестроковое
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представление.
getEnergyTypeCompon
ent

private String - Получаемстроковоепредставление типаэнергии.
Возвращаемописанноестроковоепредставление.

Таблица 9.1. Описание полей класса GeoinformationDataUnit
Имя Модификаторы Тип НазначениеFIRST_COLOR private final static Color Первый граничныйцвет для цветовогоиндикатора.
SECOND_COLOR private final static Color Второй граничныйцвет для цветовогоиндикатора.
THIRD_COLOR private final static Color Третий граничныйцвет для цветовогоиндикатора.
FOURTH_COLOR private final static Color Четвертыйграничный цвет дляцветовогоиндикатора.
FIFTH_COLOR private final static Color Пятый граничныйцвет для цветовогоиндикатора.
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SIXTH_COLOR private final static Color Шестой граничныйцвет для цветовогоиндикатора.
SEVENTH_COLOR private final static Color Седьмой граничныйцвет для цветовогоиндикатора.
maxValue public static float Значение единицыгеоинформационныхданных, котороесоответствуетпервому граничномуцвету для цветовогоиндикатора.
polarAngle private final float Полярный уголединицыгеоинформационныхданных.
polarDistance private final float Полярноерасстояние единицыгеоинформационныхданных.
value private final float Значение единицыгеоинформационныхданных.

Таблица 9.2. Описание методов класса GeoinformationDataUnit
Имя Модификаторы Тип возвращаемогозначения Аргументы Назначение
Geoinformation
DataUnit

public - float
polarAngle,
float
polarDistan
ce,

Конструктор.
polarAngleполярныйугол.polarDistanceполярное
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float value расстояние.valueзначение.
getCoordinates public GeoinformationDataUni

tCoordinates
- Получаемкоординатыединицыгеоинформационныхданных.

Возвращаемупомянутыекоординаты.
getPolarAngle public float - Получаемполярныйугол.

Возвращаемполярныйугол.
getStandardPola
rAngle

public float - Получаемполярныйугол врадианах.
Возвращаемполярныйугол врадианах.

getPolarDistance public float - Получаемполярноерасстояние.
Возвращаемполярноерасстояние.
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getStandardPola
rDistance

public float - Получаемстандартноеполярноерасстояние.
displayWidt -h ширинаэкрана.
Возвращаемстандартноеполярноерасстояние.

getStandardX public float int
displayWidt
h

Получаемстандартнуюкоординатуx.
displayWidth- ширинаэкрана.
Возвращаемстандартнаякоордината x.

getStandardY public float int
displayWidt
h

Получаемстандартнуюкоординатуy.
displayWidth- ширинаэкрана.
Возвращаемстандартнаякоордината y.

getValue public float - Получаемзначение.
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Возвращаемзначение.
getColor public Color - Получаемцвет.

Возвращаемупомянутыйцвет.
getFirstPoint public PointF int

displayWidt
h

Получаемпервуювершинучетырехугольника,которыйприближаетизображениеединицыгеоинформационныхданных.
displayWidth- ширинадисплея.
Возвращаемупомянутуювершину.

getSecondPoint public PointF int
displayWidt
h

Получаемвторуювершинучетырехугольника,которыйприближаетизображениеединицыгеоинформац
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ионныхданных.
displayWidth- ширинадисплея.
Возвращаемупомянутуювершину.

getThirdPoint public PointF int
displayWidt
h

Получаемтретьювершинучетырехугольника,которыйприближаетизображениеединицыгеоинформационныхданных.
displayWidth- ширинадисплея.
Возвращаемупомянутуювершину.

getFourthPoint public PointF int
displayWidt
h

Получаемчетвертуювершинучетырехугольника,которыйприближаетизображениеединицыгеоинформац
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ионныхданных.
displayWidth- ширинадисплея.
Возвращаемупомянутуювершину.

getColor public
static

Color double
value

Получаемцвет,которыйсоответсвтует указанномузначению.
value -указанноезначение.
Возвращаемцвет,которыйсоответсвтует указанномузначению.

getColorGradien
t

private
static

Color double
leftBound,
Color
leftBoundC
olor,
double
rightBound,
Color
rightBound
Color,
double

Имеетсяотрезок наосидействительных чисел. Егоконцам*соответствуют цвета.Такжеимеетсяточка. Мывозвращаем
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intermediat
eValue

*градиентныйцвет,которыйопределяетсяотношением,в которомуказаннаяточка делитуказанныйотрезок.
leftBound -леваяграницаотрезка.leftBoundColor - цветлевойграницыотрезка.rightBound -праваяграницаотрезка.rightBoundColor - цветправойграницыотрезка.intermediateValue - точкана отрезке.
Возвращаемградиентныйцвет,которыйсоответствует точке наотрезке.
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parse public
static

GeoinformationDataUni
t

String str Получаемединицугеоинформационныхданных по еестроковомупредставлению.
str -строковоепредставление единицыгеоинформационныхданных.
Возвращаемполученнуюединицугеоинформационныхданных.

Таблица 10.1. Описание полей класса GeoinformationDataUnitCoordinatesНазвание Модификаторы Тип НазначениеpolarAngle private final float Полярный угол.
polarDistance private final float Полярноерасстояние.

Таблица 10.2. Описание методов класса GeoinformationDataUnitCoordinates
Имя Модификаторы Типвозвращаемогозначения

Аргументы Назначение

GeoinformationDataUnitCoor
dinates

public - float
polarAngle,
float

Конструктор.
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polarDista
nce

polarAngle-полярныйугол.polarDistance -полярноерасстояние.
polarAngle public float - Получаемполярныйугол.

Возвращаемупомянутыйполярныйугол.polarDistance public float - Получаемполярноерасстояние.
Возвращаемполярноерасстояние.equals public boolean Object obj Выполняемпроверкунаравенстводанногокласса иаргумента.
obj -объект длясравнения.
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возвращаем true,еслиравенствоистинно.Иначевозвращаем false.
hashCode public int - Получаемхэш-код.

Возвращаемупомянутый хэш-код.

Таблица 11.1. Описание полей класса Model
Имя Модификаторы Тип Назначение
START_INDEX private

static
final

int Индексстроки, скоторойначинаетсячтениеданных оединицахгеоинформационныхданных.
END_INDEX private

static
final

int Индексстроки, накоторойзаканчивается (невключительно)чтение
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данных оединицахгеоинформационныхданных.
fileType public FileType Класс синформациейо выбранномтипе файловдлявизуализации.
currentFileIndex private int Индекстекущегофайла.
mainFrame public

final
MainFrame Главныйфрейм.

northForecastEnergyFlu
xFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятсяк севернойполусфере,прогнозу,общемувкладуавроральныхкомпонент.
northNowcastEnergyFlu
xFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,
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которыеотносятсяк севернойполусфере,наблюдаемым данным,общемувкладуавроральныхкомпонент.
southForecastEnergyFlu
xFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятсяк южнойполусфере,прогнозу,общемувкладуавроральныхкомпонент.
southNowcastEnergyFlu
xFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятсяк южнойполусфере,наблюдаемым данным,общемувкладуавроральныхкомпонент.
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northForecastDiffuseEn
ergyFluxFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятсяк севернойполусфере,прогнозу,вкладурассеянногосияния.
northForecastIonsEnerg
yFluxFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятсяк севернойполусфере,прогнозу,вкладуионов.
northForecastMonoEne
rgyFluxFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятсяк севернойполусфере,прогнозу,вкладумоноэнергетическихпиков.
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northForecastWaveEner
gyFluxFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятсяк севернойполусфере,прогнозу,вкладу"broadband"ускорения.
northNowcastDiffuseEn
ergyFluxFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятся* к севернойполусфере,наблюдаемым данным,вкладурассеянногосияния.
northNowcastIonsEner
gyFluxFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятсяк севернойполусфере,наблюдаемым данным,вкладуионов.
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northNowcastMonoEne
rgyFluxFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятсяк севернойполусфере,наблюдаемым данным,вкладумоноэнергетическихпиков.
northNowcastWaveEne
rgyFluxFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятсяк севернойполусфере,наблюдаемым данным,вкладу"broadband"ускорения.
southForecastDiffuseEn
ergyFluxFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятсяк южнойполусфере,прогнозу,
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вкладурассеянногосияния.
southForecastIonsEner
gyFluxFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятся* к южнойполусфере,прогнозу,вкладуионов.
southForecastMonoEne
rgyFluxFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятсяк южнойполусфере,прогнозу,вкладумоноэнергетическихпиков.
southForecastWaveEne
rgyFluxFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятся* к южнойполусфере,прогнозу,
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вкладу"broadband"ускорения.

southNowcastDiffuseEn
ergyFluxFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятсяк южнойполусфере,наблюдаемым данным,вкладурассеянногосияния.
southNowcastIonsEner
gyFluxFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятсяк южнойполусфере,наблюдаемым данным,вкладуионов.
southNowcastMonoEne
rgyFluxFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятсяк южной
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полусфере,наблюдаемым данным,вкладумоноэнергетическихпиков.
southNowcastWaveEne
rgyFluxFiles

private
final

ArrayList<File> Список именфайлов сданнымиOvationPrime,которыеотносятсяк южнойполусфере,наблюдаемым данным,вкладу"broadband"ускорения.
files private ArrayList<File> Выбранныйсписок именфайлов.
showInfoFlag public boolean Флажок,которыйподнят, еслинакомпонентедлярисованиянужноотображатьинформациюо выбраннойединицегеоинформационныхданных.
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showMarginFlag public boolean Флажок,которыйподнят, еслинакомпонентедлярисованиянужноотображатьграницу.
showHeatmapFlag public boolean Флажок,которыйподнят, еслинакомпонентедлярисованиянужноотображатьтепловуюкарту.
smoothMarginFlag public boolean Флажок,которыйподнят, еслинакомпонентедлярисованиянужноотображатьсглаженнуюграницу.
waitingTimeInSeconds public int Времяожидания всекундахмеждусеансамиавтозаргузки
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данных.
selectedFolder public File Выбраннаяпапка сданными длявизуализации.
mouseAdapterX public int Координата xадаптерамыши.
marginLevel public float Уровеньграницы.
mouseAdapterY public int Координата yадаптерамыши.
geoinformationDataUni
ts

public
final

HashMap<GeoinformationData
UnitCoordinates,

GeoinformationDataUnit>
Словарь,ключамикоторогоявляютсякоординатыединицгеоинформационныхданных, азначениями -соответствующиеединицыгеоинформационныхданных.

marginSegments public
final

ArrayList<Segment> Список реберграницы.
middleMarginSegments public

final
ArrayList<Segment> Списокотрезков,
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которыесоединяютсерединысоседнихотрезковграницы.

Таблица 11.2. Описание методов класса Model
Имя Модификаторы Типвозвращаемогозначения

Аргументы Назначение

Model public - MainFrame
mainFrame

Конструктор.
mainFrame -главныйфрейм.

setFileType public void FileType
fileType

Устанавливаемтип фалов длявизуализации.
fileType -описанный типфайлов.

getFilesSize public int - Получаемразмер спискафайлов длявизуализации.
Возвращаемописанныйразмер списка.

getCurrentFileName public String - Получаем имятекущегофайла длявизуализации.
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Возвращаемописанное имяфайла.
gotoCertainFile public void int fileIndex Переходим кфайлу суказанныминдексом.

fileIndex -упомянутыйиндекс файла.
gotoNextFile public void - Переходим кследующемуфайлу.
gotoPreviousFile public void - Переходим кпредыдущемуфайлу.
clear public void - Очищаем всесписки файлов.
distributeFile public void File file Распределяемфайл всоответствующий список.

file -упомянутыйфайл.
selectFiles public void - Выбираемсписок файловдлявизуализации.
distributeNorthFile private void File file Распределяемфайл в один изсписок,соответствующ
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ийсевернойполусфере.
fileупомянутыйфайл.

selectNorthFiles private void - Выбираемодин изсписковфайлов,соответствующийсевернойполусфере.
distributeSouthFile private void File file Распределяемфайл в один изсписок,соответствующийюжнойполусфере.

fileупомянутыйфайл.
selectSouthFiles private void - Выбираемодин изсписковфайлов,соответствующийюжнойполусфере.
distributeNorthForecastFi
le

private void File file Распределяемфайл в один изсписок,соответствующ
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ийсевернойполусфере,прогнозу.
file -упомянутыйфайл.

selectNorthForecastFiles private void - Выбираемодин изсписковфайлов,соответствующийсевернойполусфере,прогнозу.
distributeNorthNowcastF
ile

private void File file Распределяемфайл в один изсписок,соответствующийсевернойполусфере,наблюдаемымданным.
file -упомянутыйфайл.

selectNorthNowcastFiles private void - Выбираемодин изсписковфайлов,соответствующий* севернойполусфере,наблюдаемым
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данным.
distributeSouthForecastFi
le

private void File file Распределяемфайл в один изсписок,соответствующийюжнойполусфере,прогнозу.
fileупомянутыйфайл.

selectSouthForecastFiles private void - Выбираемодин изсписковфайлов,соответствующийюжнойполусфере,прогнозу.
distributeSouthNowcastF
ile

private void File file Распределяемфайл в один изсписок,соответствующийюжнойполусфере,наблюдаемымданным.
file -упомянутыйфайл.

selectSouthNowcastFiles private void - Выбираемодин изсписков
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файлов,соответствующийюжнойполусфере,наблюдаемымданным.
load private void - Загружаемсписок единицгеонформационных данныхиз файла.
getGeoinformationDataU
nitValue

public double float
polarDistance,
float
polarAngle

Получаемзначениеединицыгеоинформационных данныхпоеекоординатам.polarDistance -полярноерасстояниеупомянутойединицыгеоинформационных данных.polarAngle -полярный уголупомянутойединицыгеоинформационных данных.
Возвращаемначенеиупомянутойединицыгеоинформационных данных.
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gotoFileWithSelectedDate
AndTime

public void Calendar
calendar

Переходим кфайлу,соответствующему указаннымдате ивремени.
Calendar -календарь сифнмормациейоб упомянутыхдате ивремени.

getCalendarFromFileNam
e

private Calendar String
fileName

Получаемкалендарь синформацией одате ивремени,соответствующих файлу суказаннымименем.
fileName -упомянутоеимя файла.
Возвращаемупомянутыйкалендарь.

findMarginSegments public void - Находим ребраграницы.
findRadialMarginSegmen
ts

public void - Находим ребраграницы,которые лежатна радиальныхлинияхкоординатной
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решетки.
findRoundMarginSegmen
ts

public void - Находим ребраграницы,которыеприближеннолежат накруговыхлинияхграницы.
connectSegments private void ArrayList<Seg

ment>
segments

Связываемсоседниеотрезки.
segmentsсписокупомянутыхотрезков.

connectMarginSegments public void - Связываемребра границы.
findMiddleMarginSegme
nts

public void - Находимотрезки,которыесоединяютсерединысоседнихребер границы.
connectMiddleMarginSeg
ments

public void - Связываемсоседниеотрезки,которыесоединяютсерединысоседних реберграницы.
prepareToDrawSmoothM public void - Выполняемподготовку к
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argin рисованиюсглаженнойграницы.

Таблица 12.1. Описание полей класса Segment
Имя Модификаторы Тип НазначениеfirstEnd private final Первый конецотрезка.
secondEnd private final Второй конецотрезка.
firstNeighbour private Segment Первый соседнийотрезок.
secondNeighbour private Segment Второй соседнийотрезок.
orientation private SegmentOrientation Ориентацияотрезка.firstEndNeighbours public ArrayList<Segment> Список соседейпо первомуконцу.secondEndNeighbours public ArrayList<Segment> Список соседейпо второму концу.

Таблица 12.2. Описание методов класса Segment
Имя Модификаторы Типвозвращаемогозначения

Аргументы Назначение

Segment public - PointF firstEnd,
PointF
secondEnd

Конструктор.
firstEnd -первыйконец
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отрезка.secondEnd- второйконецотрезка.
getFirstEnd public PointF - Получаемпервыйконецотрезка.

Возвращаемупомянутый конец.
getSecondEnd public PointF - Получаемвторойконецотрезка.

Возвращаемупомянутый конец.
getFirstNeighbour public Segment - Получаемпервыйсоседнийотрезок.

Возвращаемупомянутыйотрезок.
getSecondNeighbour public Segment - Получаемвторойсоседнийотрезок.
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Возвращаемупомянутыйотрезок.
isNewNeighbour public boolean Segment

segment
Проверяем, чтоуказанный отрезокявляетсяновымсоседомтекущегоотрезка.
Segment -указанный отрезок.
Возвращаем true,еслиупомянутоеутверждениеистинно.Иначе -false.

connectAsNeighbour public void Segment
segment

Связываемтекущийотрезок иуказанный вкачествесоседей.
Segment -указанны
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й отрезок.
getMiddle public PointF - Получаемсерединуотрезка.

Возвращаемсерединуотрезка.
hasBothNeighbours public boolean - Проверяем, чтоотрезокимеетобоихсоседей.

Возвращаем true,еслиупомянутоеутверждениеистинно.Иначе -false.
getRatioPoint public PointF float ratio Получаемточку,котораяделитданныйотрезок вуказанномотношении.

ratio -отношени
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е длиныотрезкамеждупервымконцомисходногоотрезкаиупомянутой точкойи длиныисходногоотрезка.
Возвращаемупомянутую точку.

getIntersectionWithFirstNeig
hbour

public PointF - Получаемточкупересеченияданногоотрезка иегопервогососеда.
Возвращаемупомянутую точку.

getIntersectionWithSecondN
eighbour

public PointF - Возвращаем точкупересеченияданногоотрезка иеговторого
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соседа.
Возвращаемупомянутую точку.

Segment public - PointF firstEnd,
PointF
secondEnd,
SegmentOrient
ation
orientation

Конструктор.
firstEnd -первыйконецотрезка.secondEnd- второйконецотрезка.orientation-ориентация.isFirstNeighbour public boolean Segment

segment
Проверяем, чтоуказанный отрезокявляетсясоседомпопервомуконцу.
segment -указанный отрезок.Возвращаем true,еслиупомянутоеутверждение
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истинно.Иначе -false.isSecondNeighbour public boolean Segment
segment

Проверяем, чтоуказанный отрезокявляетсясоседомповторомуконцу.
segment -указанный отрезок.Возвращаем true,еслиупомянутоеутверждениеистинно.Иначе -false.connectWithFirstTrueNeighb

our
public void - Связываем отрезоксистиннымсоседомпо певомуконцу.Если попервомуконцуимеетсяровноодинсосед, тоонсчитается
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истиннымсоседомпопервомуконцу.Если попервомуконцуимеетсяболееодногососеда, тоистиннымсоседомсчитаетсясосед стой жеориентацией.connectWithSecondTrueNeig
hbour

public void - Связываем отрезоксистиннымсоседомповторомуконцу.Если повторомуконцуимеетсяровноодинсосед, тоонсчитаетсяистиннымсоседомповторомуконцу.Если по
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второмуконцуимеетсяболееодногососеда, тоистиннымсоседомсчитаетсясосед стой жеориентацией.getFirstSameOrientedNeigh
bour

private Segment - Получаемсоседа попервомуконцу стой жеориентацией.
Возвращаемупомянтый отрезок.getSecondSameOrientedNei

ghbour
private Segment - Получаемсоседа повторомуконцу стой жеориентацией.

Возвращаемупомянутыйотрезок.
Таблица 13. Описание методов класса DateAndTimeUtil

Имя Модификаторы Тип Аргументы Назначение
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возвращаемогозначенияgetYearFromFileName public static int String
fileName

Получаемгод поименифайла.
fileNameупомянутоеимя файла.
Возвращаемупомянутыйгод.

getMonthFromFileName public static int String
fileName

Получаеммесяц поименифайла.
fileNameупомянутоеимя файла.
Возвращаемупомянутыймесяц.

getDayFromFileName public static int String
fileName

Получаемдень поименифайла.
fileNameупомянутреимя файла.
Возвращаемупомянутыйдень.



67RU.17701729.10.03-01 81 01-1

Изм. Лист № докум. Подп. Дата
RU.17701729.10.03-01 81 01-1

Инв. № подл. Подп. идата Взам. инв.№ Инв. №дубл. Подп. идата

getHourFromFileName public static int String
fileName

Получаемчас поименифайла.
fileNameупомянутоеимя файла.
Возвращаемупомянутыйчас.

getMinuteFromFileName public static int String
fileName

Получаемминуту поименифайла.
fileNameупомянутоеимя файла.
Возвращаемупомянутуюминуту.

Таблица 14.1. Описание полей класса ColorIndicatorComponent
Имя Модификаторы Тип НазначениеCOLOR_INDICATOR_LABELS_FONT private static

final
Font Шрифт дляотображениянадписейцветовогоиндикатора.

Таблица 14.2. Описание методов класса ColorIndicatorComponent
Имя Модификаторы Типвозвращаемого

Аргументы Назначение
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значенияpaintComponent public void Graphics graphics Раскрашиваемкомпоненту.
graphics – объектдля рисования.

adjustGraphics2D private void Graphics2D
graphics2D

Настраиваемобъект длярисования.
graphics2Dупомянутыйобъект длярисования.

paintBackground private void Graphics2D
graphics2D

Раскрашиваемфон.
graphics2D -объект длярисования.

paintColorIndicato
r

private void Graphics2D
graphics2D

Раскрашиваемцветовойиндикатор.
graphics2D -объект длярисования.

getInnerRectangle private Rectangle Rectangle
outerRectangle,
int
totalNumberOfRec
tangles,
int
indexOfInnerRecta
ngle

Получаемвнутреннийпрямоугольник.
outerRectangle -внешнийпрямоугольник.totalNumberOfRectangles - общеечисловнутренний
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прямоугольников.indexOfInnerRectangle - индексвнутреннегопрямогольника.
Возвращаемупомянутыйпрямоугольник.

paintColorIndicato
rLabels

private void Graphics2D
graphics2D

Раскрашиваемнадписицветовогоиндикатора.
graphics2D -объект длярисования.

Таблица 15.1. Описание полей класса CoordinateAdapter
Имя Модификаторы Тип Назначениеdisplay private Display Дисплей.
xInComponent private int Координата x всистеме отсчетакомпоненты длярисования.
yInComponent private int Координата y всистеме отсчетакомпоненты длярисования.
firstCoordinateAdapter public static CoordinateAdapter Первый адаптеркоординат.
secondCoordinateAdapter public static CoordinateAdapter Второй адаптеркоординат.
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thirdCoordinateAdapter public static CoordinateAdapter Третий адаптеркоординат.
fourthCoordinateAdapter public static CoordinateAdapter Четвертыйадаптеркоординат.

Таблица 15.2. Описание методов класса CoordinateAdapter
Имя Модификаторы Типвозвращаемого значения

Аргументы Назначение

CoordinateAdapt
er

private - - Конструктор.

setDisplay public void Display display Устанавливаемдисплей.
Display -упомянутыйдисплей.

set public void int x, int y,
CoordinateSyste
m
coordinateSyste
m

Устанавливаемкоордианты.
X - координатаx.y - координатаy.coordinateSystem - системаотсчета, вкоторойзаданыупомянутыекоординаты.

getX public int CoordinateSyste
m

Получаемкоординату x в
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coordinateSyste
m

заданнойсистемеотсчета.
coordinateSystem - упомянутаясистемаотсчета.
Возвращаемупомянутуюкоординату x.

getY public int CoordinateSyste
m
coordinateSyste
m

Получаемкоординату y взаданнойсистемеотсчета.
coordinateSyste- m упомянутаясистемаотсчета.
Возвращаемупомянутаякоордината y.

Таблица 16.1. Описание полей класса Display
Имя Модификаторы Тип НазначениеDEFAULT_COMPRESSION_RATIO private final

static
float Коэффициентсжатияизображения поумолчанию.

DEFAULT_POSITION_RATIO private final
static

float Коэффициент,который задаетпозициюизображения поумолчанию.
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MIN_WIDTH private final
static

int Минимальнаяширина.
MIN_HEIGHT private final

static
int Минимальнаявысота.

MAX_WIDTH private final
static

int Максимальнаяширина.
MAX_HEIGHT private final

static
int Максмальнаявысота.

INCREASE_SIZE_RATIO public final static float Коэффициентувеличенияразмеров дисплеяприоднократнойпрокруткеколесика мыши.
DECREASE_SIZE_RATIO public final static float Коэффициентуменьшенияразмеров дисплеяприоднократнойпрокруткеколесика мыши.
MIN_OFFSET_X private final

static
int Минимальныйсдвиг по оси X.

MAX_OFFSET_X private final
static

int Максимальныйсдвиг по оси X.
MIN_OFFSET_Y private final

static
int Минимальныйсдвиг по оси Y.
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MAX_OFFSET_Y private final
static

int Максимальныйсдвиг по оси Y.
offsetX private int Сдвиг по оси X.
offsetY private int Сдвиг по оси Y.
width private int Ширина.
height private int Высота.

Таблица 16.2. Описание методов класса Display
Имя Модификаторы Типвозвращаемогозначения

Аргументы Назначение

Display public - VisualizationComp
onent
visualizationComp
onent

Конструктор.
visualizationComponent -компонента длявизуализации.

adjustOffsetAnd
Sizes

public void VisualizationComp
onent
visualizationComp
onent

Настраиваемсдвиг и размер.
visualizationComponent -компонента длявизуализации.

getOffsetX public int - Получаем сдвигпо оси X.
Возвращаемупомянутыйсвдиг.
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getOffsetY public int - Получаем сдвигпо оси Y.
Возвращаемупомянутыйсдвиг.

getWidth public int - Получаемширину.
Возвращаемупомянутуюширину.

getHeight public int - Получаем высоту.
Возвращаемупомянутуювысоту.

changeOffset public void - Меняем сдвиг науказанныерасстояния по осиX и Y.
deltaX - сдвиг пооси X.deltaY - сдвиг посои Y.

canIncreaseSizes public boolean - Проверяем, чтоможно увеличитьразмеры.
Возвращаем true,если размерыможно увеличить.Иначе - false.

canDecreaseSize public boolean - Проверяем, чтоможно
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s уменьшитьразмеры.
Возвращаем true,если размерыможноуменьшить.Иначе - false.

increaseSizes public void - Увеличиваемразмеры.
decreaseSizes public void - Уменьшаемразмеры.
fillOval public void int x1, int y1,

int x2,
int y2,

Color
color, Graphics2D
graphics2D

Закрашиваемовал.
x1 - координата xлевой верхнейвершинапрямоугольника,в который вписановал.y1 - коордианатаy левой верхнейвершиныпрямоугольника,в который вписановал.x2 - кордината xнижней правойвершиныпрямоугольника,в который вписановал.y2 - координата yнижней правойвершиныпрямоугольника,в который вписановал.
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color - цвет овала.graphics2D -объект длярисования.
drawOval public void int x1, int y1,

int x2,
int y2,

Color
color,

Stroke
stroke,
Graphics2D
graphics2D

Рисуем овал.
x1 - координата xлевой верхнейвершинапрямоугольника,в который вписановал.y1 - коордианатаy левой верхнейвершиныпрямоугольника,в который вписановал.x2 - кордината xнижней правойвершиныпрямоугольника,в который вписановал.y2 - координата yнижней правойвершиныпрямоугольника,в который вписановал.color - цвет овала.stroke - кисть.graphics2D -объект длярисования.

drawLine public void int x1, int y1,
int x2,

int y2,
Color

Рисуем прямуюлинию.
x1 - координата xначала линии.
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color,
Stroke

stroke,
Graphics2D
graphics2D

y1 - координата yначала линии.x2 - координата xконца линии.y2 - координата yконца линии.color - уветлинии.stroke - кисть.graphics2D -объект длярисования.
fillTetragon public void int x1, int y1,

int x2, int y2,
int x3, int y3,
int x4, int y4,
Color color,
Graphics2D
graphics2D

Закрашиваемчетырехугольник.
x1 - координата xпервой вершинычетырехугольника.y1 - координата yпервый вершинычетырехугольника.x2 - координата xвторой вершинычетырехугольника.y2 - координата yвторой вершинычетырехугольника.x3 - координата xтретей вершинычетырехугольника.y3 - координата yтретей вершинычетырехугольника.x4 - координата xчетвертой
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вершинычетырехугольника.y4 - координата yчетвертойвершинычетырехугольника.color - цветчетырехугольника.graphics2D -объект длярисования.
drawString public void String str, int x, int

y,
int shiftX,

int shiftY,
Color

color, Font font,
Graphics2D
graphics2D

Пишем строку.
str - текст.x - координата x.y - коордианата y.shiftX - сдвиг пооси X.shiftY - сдвиг пооси Y.color - цветстроки.font - шрифтстроки.graphics2D -объект длярисования.

fillLabel public void String text, double
x, double y,

Color
labelColor, Color
textColor,

Font
font,

Закрашиваемнадпись.
Text - текст.x - координата x.y - координата y.labelColor - цветфона.textColor - цветтекста.
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Graphics2D
graphics2D

font - шрифт.graphics2D -объект длярисования.

Таблица 17.1. Описание полей класса FileTypeFrame
Имя Модификаторы Тип НазначениеmainFrame private final MainFrame Главный фрейм.
northCheckBox private final JCheckBox Флажок для выборасевернойполусферы.
southCheckBox private final JCheckBox Флажок для выбораюжной полусферы.
forecastCheckBox private final JCheckBox Флажок для выборапрогноза.
nowcastCheckBox private final JCheckBox Флажок для выборанаблюдаемыхданных.
diffuseCheckBox private final JCheckBox Флажок для выборавклада рассеянногосияния.
ionsCheckBox private final JCheckBox Флажок для выборавклада ионов.
monoCheckBox private final JCheckBox Флажок для выборавкладамоноэнергетическихпиков.
waveCheckBox private final JCheckBox Флажок для выборавклада "broadband"ускорения.
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totalCheckBox private final JCheckBox Флажок для выбораданных об общемвкладе авроральныхкомпонент.
applyButton private final JButton Кнопка"Применить".

Таблица 17.2. Описание методов класса FileTypeFrame
Имя Модификаторы Типвозвращаемогозначения

Аргументы Назначение

FileTypeFrame public - MainFram
e
mainFram
e

Конструктор.
mainFrame -главныйфрейм.

setSizeAndLocation private void - Устанавливаем размер ипозицию.
setFileType private void FileType

fileType
Устанавливаем тип файловдлявизуализации.
fileType -упомянутыйтип файлов.

marshalContainer private void - Размещаемэлементы GUIна контейрефрейма.
addActionListeners private void - ДобавляемэлементамGUIобработчики
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событий.
getFileType private FileType - Получаем типфайлов длявизуализации.

Возвращаемупомянутыйтип файлов.
getHorizonSideTyp
e

private HorizonSideTyp
e

- Получаем типполусферы.
Возвращаемупомянутыйтипполусферы.

getCastType private CastType - Получаем типпрогноза.
Возвращаемупомянутыйтип прогноза.

getEnergyType private EnergyType - Выбираем типэнергии.
Возвращаемупомянутыйтип энергии.

Таблица 18.1. Описание полей класса JDatePickerUtil
Имя Модификаторы Тип НазначениеdatePicker public final JDatePickerImpl Реализациякалендаря.
sqlDateModel public final SqlDateModel Модель с данными одате.
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Таблица 18.2. Описание методов класса JDatePickerUtil
Имя Модификаторы Типвозвращаемогозначения

Аргументы Назначение

JDatePickerUtil public - - Конструктор.

Таблица 18.1. Описание полей класса MainFrame
Имя Модификаторы Тип Назначение
TITLE public static

final
String Заголовок.

container public final Container Основнойконтейнер.
progressBar public final JProgressBar Полосазагрузки.
selectFolderButton public final JButton Кнопка"Выбратьпапку".
selectDefaultFolderButton public final JButton Кнопка"Папка поумолчанию".
selectedFolderLabel public final JLabel Надпись"Выбраннаяпапка:".
selectedFolderTextField public final JTextField Текстовоеполе дляотображения выбраннойпапки.
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fileNameLabel public final JLabel Надпись"Текущийфайл:".
fileNameTextField public final JTextField Текстовоеполе симененемтекущегофайла.
dateLabel public final JLabel Надпись"Дата:".
datePickerUtil public final JDatePickerUtil Класс дляиспользованиякалендаря.
timeLabel public final JLabel Надпись"Время:".
timeTextField public final JTextField Текстовоеполе дляотображения времени.
selectDateAndTimeButton public final JButton Кнопка"Выбратьдату ивремя".
selectShownFilesTypeButton public final JButton Кнопка"Выбратьтипотображаемых файлов".
shownFileTypeTextField public final JTextField Текствоеполе дляотображениявыбранного
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типафайлов.
colorIndicatorLimitLabel public final JLabel Надпись"Предельноезначениецветовойшкалы:".
colorIndicatorLimitTextField public final JTextField Текстовоеполе дляотображенияпредельногозначенияцветовойшкалы.
changeColorIndicatorLimitBut
ton

public final JButton Кнопка"Изменить"для сменыпредельногозначенияцветовойшкалы.
gotoPreviousFileButton public final JButton Кнопка"Предыдущий файл".
gotoNextFileButton public final JButton Кнопка"Следующий файл".
currentFileNumberLabel public final JLabel Надпись"Номерфайла:".
currentFileNumberTextField public final JTextField Текстовоеполе дляотображения номера
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текущегофайла.
fromLabel public final JLabel Надпись"из".
totalFileNumberTextField public final JTextField Текствоеполе дляотображения общегочислафайловвыбранноготипа.
gotoFileButton public final JButton Кнопка"Перейти кфайлу".
fileNumberTextField public final JTextField Текстовоеполе дляотображения номератекущегофайла.
fileNumberSlider public final JSlider Ползунокдля выбораномерафайла.
defaultOffsetAndScaleButton public final JButton Кнопка"Сдвиг имасштаб поумолчанию".
paintHeatmapCheckBox public final JCheckBox Флажок"Отображать тепловуюкарту".
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paintMarginCheckBox public final JCheckBox Флажок"Отображать границу".
smoothMarginCheckBox public final JCheckBox Флажок"Гладкаяграница".
marginLevelLabel public final JLabel Надпись"Уровеньграницы:".
marginLevelTextField public final JTextField Текстовоеполе дляотображения уровняграницы.
specifyMarginLevelButton public final JButton Кнопка"Задать".
automaticDataDownloadChec
kBox

public final JCheckBox Флажок"Автозагрузка данных".
waitingTimeLabel public final JLabel Надпись"Времяожидания всекундах:".
waitingTimeTextField public final JTextField Текстовоеполе дляотображения времениожиданиямеждусеансамиавтозагрузкиданных.
changeWaitingTimeButton public final JButton Кнопка"Изменить
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на".
changeWaitingTimeTextField public final JTextField Текстовоеполе дляизменениявремениожиданиямеждусеансамиавтозагрузкиданных.
visualizationComponent public final VisualizationCompone

nt
Компонентадлявизуализации.

colorIndicatorComponent public final ColorIndicatorCompon
ent

Компонентадляотображения цветовогоиндикатора.
model public Model Модель дляпаттернаMVC.

Таблица 18.2. Описание методов класса MainFrame
Имя Модификаторы Типвозвращаемогозначения

Аргументы Назначение

MainFrame public - - Конструктор.
trySetLookAndFeel private void - Выполняемпопыткувыбратьвнешний видэлементов GUI.
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setSizeAndLocation private void - Устанавливаемразмер ипозициюглавногофрейма.
marshalContainer private void - Заполняемэлеменами GUIглавныйфрейм.
showFileType private void - Отображаемвыбранный типфайлов.
visualize public void - Производимвизуализацию.

Таблица 19.1. Описание полей класса PointF
Имя Модификаторы Тип НазначениеEPS public static final float Точность, котораяопределяетравенство точек.
x public float Координата x.
y public float Координата y.

Таблица 19.2. Описание методов класса PointF
Имя Модификаторы Типвозвращаемогозначения

Аргументы Назначение

PointF public - float x,
float y

Конструктор.
x - координата x.y - координата y.
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approximatelyEquals public boolean Object o Устанавливаемприблизительноеравенство междуданной точкой иуказаннымобъектом.
o - указанныйобъект.Возвращаем true,если упомянутоеутверждениеистинно. Иначе -false.

Таблица 20.1. Описание полей класса RadiusVector
Имя Модификаторы Тип Назначениеarrowhead private PointF Конец радиус-вектора.

Таблица 20.2. Описание методов класса RadiusVector
Имя Модификаторы Типвозвращаемогозначения

Аргументы Назначение

getArrowheadX public float - Получаемкоординату xконца радиус-вектора.
Возвращаемупомянутуюкоординату x.

getArrowheadY public float - Получаемкоординату yконца радиус-вектора.
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Возвращаемупомянутуюкоординату y.
getLength public double - Получаемдлину радиус-вектора.

Возвращаемупомянутуюдлину.
RadiusVector public - float xFrom,

float yFrom,
float xTo, float
yTo

Конструктор.
xFrom -координата xначала.yFrom -координата yначала.xTo -координата xконца.yTo -координата yконца.

applyRotation public void double angle Применяемповорот крадиус-вектору.
angle - уголповорота.

applyHomothety public void double ratio Применяемгомотетию крадиус-вектору.
ratio -коэффициентгомотетии.
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Таблица 21.1. Описание полей класса VisualizationComponent
Имя Модификаторы Тип Назначение
THICK_GRID_LINES_COLOR private

static final
Color Цвет толстыхлинийкоординатнойрешетки.

THIN_GRID_LINES_COLOR private
static final

Color Цвет тонкихлинийкоординатнойрешетки.
THIN_STROKE private

static final
Stroke Тонкая кисть.

THICK_STROKE private
static final

Stroke Толстая кисть.

THICK_GRID_LINES_LABELS_COLOR private
static final

Color Цвет надписейдля толстыхлинийкоординатнойрешетки.
MARGIN_COLOR public static

final
Color Цвет границы.

MARGIN_STROKE public static
final

Stroke Кисть длярисованияграницы.
THICK_GRID_LINES_LABELS_FONT private

static final
Font Шрифт надписейдля толстыхлинийкоординатнойрешетки.
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GEOINFORMATION_DATA_UNITS_LABELS_FONT private
static final

Font Шрифт надписейдля единицгеоинформационных данных.
display public Display Дисплей.
mainFrame private final MainFra

me
Главный фрейм.

Таблица 21.2. Описание методов класса VisualizationComponent
Имя Модификаторы Типвозвращаемогозначения

Аргументы Назначение

VisualizationCompone
nt

public - MainFrame
mainFrame

Конструктор.
mainFrame -главный фрейм.

initDisplay public void - Инициализиурем дисплей.
paintComponent public void Graphics graphics Раскрашиваемкомпоненту.

graphics –объект длярисования
adjustGraphics2D private void Graphics2D

graphics2D
Настраиваемобъект длярисования.
graphics2D -упомянутыйобъект длярисования.
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paintBackground private void Graphics2D
graphics2D

Красим фон.
graphics2D -объект длярисования.

paintThinGridCircles private void Graphics2D
graphics2D

Красим тонкиеокружностикоординатнойрешетки.
graphics2D -объект длярисования.

paintThickGridLineCir
cles

private void Graphics2D
graphics2D

Красим толстыеокружностикоординатнойрешетки.
graphics2D -объект длярисования.

paintThinGridLines public void Graphics2D
graphics2D

Красим тонкиепрямые линиикоординатнойрешетки.
graphics2D -объект длярисования.

paintThickGridLines public void Graphics2D
graphics2D

Красим толстыепрямые линиикоординатнойрешетки.
graphics2D -объект длярисования.
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paintGeoinformation
DataUnits

private void Graphics2D
graphics2D

Красимединицыгеоинформационных данных.
graphics2D -объект длярисования.

paintGeoinformation
DataUnit

private void GeoinformationD
ataUnit
geoinformationD
ataUnit,
Graphics2D
graphics2D

Красим единицугеоинформационных данных.
geoinformationDataUnit -упомянутаяединицагеоинформационных данных.graphics2D -объект длярисования.

paintThickGridLinesLa
bels

private void Graphics2D
graphics2D

Красим надписидля толстыхпрямых линийкоординатнойрешетки.
graphics2D -объект длярисования.

paintThickGridCirclesL
abels

private void Graphics2D
graphics2D

Красим надписидля толстыхокружностейкоординатнойрешетки.
graphics2D -объект длярисования.
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paintLabel private void Graphics2D
graphics2D

Красимнадпись.
graphics2D -объект длярисования.

paintMargin private void Graphics2D
graphics2D

Рисуем границу.
graphics2D -объект длярисования.

drawSmoothMargin private void Graphics2D
graphics2D

Рисуемсглаженнуюграницу.
graphics2D -объект длярисования.

paintRadialMarginLin
es

private void Graphics2D
graphics2D

Рисуемрадиальныелинии границы.
graphics2D -объект длярисования.

paintCircleMarginLine
s

private void Graphics2D
graphics2D

Рисуем линииграницы,которыеприближенноявляютсякруговыми.
graphics2Dобъект длярисования.
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roundModifiedPolarDi
stance

private
static

double double
modifiedPolarDis
tance

Округляеммодифицированное полярноерасстояние.
modifiedPolarDistance -упомянутоемодифицированное полярноерасстояние.Возвращаемокругленноемодицифицированное полярноерасстояние.

roundModifiedPolarA
ngle

private
static

double double
modifiedPolarAng
le

Округляеммодифицированный полярныйугол.
modifiedPolarAngle -упомянутыймодифицированный полярныйугол.Возвращаемокруглыенныймодифицированный полярныйугол.

marginIsLocated public boolean double firstValue,
double
secondValue

Проверяем, чтомеждуединицамигеоинформационных данных созначениямиfirstValueиsecondValueпро
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легает реброграницы.
firstValue -значение первойединицыгеоинформационных данных.secondValue -значение второйединицыгеоинформационных данных.Возвращаемtrue, еслиупомянутоеутверждениеистинно. Иначе- false.

drawBezierCurve public void PointF firstPoint,
PointF
secondPoint,
PointF thirdPoint,
Color color,
Stroke stroke,
Graphics2D
graphics2D

Рисуем кривуюБезье по тремточкам.
firstPoint -первая точкадля рисованиякривой Безье.secondPoint -вторая точкадля рисованиякривой Безье.thirdPoint -третья точка длярисованиякривой Безье.color - цветкривой Безье.stroke - кистьдля рисованиякривой Безье.graphics2D -
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объект длярисования.
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