
Îòêðûòàÿ îñåííÿÿ ñòóäåí÷åñêàÿ îëèìïèàäà ÔÊÍ ïî ìàòåìàòèêå 2023
OSAM Comp 2023

16 ñåíòÿáðÿ 2023, 14:00 � 17:00

II êàòåãîðèÿ (II+ êóðñ)

1. Âñå ýëåìåíòû ìàòðèöû ðàçìåðà 3× 3 ÿâëÿþòñÿ êâàäðàòàìè íå÷¼òíûõ ÷èñåë.

Äîêàæèòå, ÷òî îïðåäåëèòåëü ýòîé ìàòðèöû äåëèòñÿ íà 64.

2. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òî÷åê íà ïëîñêîñòè çàäàíà ïðàâèëîì: (x1, y1) = (0, 0), à
äàëåå
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Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ïðåäåë lim
n→∞

(xn, yn) è íàéäèòå åãî.

3. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë
2∫

1/2

arctg x

x2 + x+ 1
dx

4. Äàíî íåêîòîðîå îãðàíè÷åííîå âûïóêëîå òåëî B ⊂ Rn ñ íåïóñòîé âíóòðåííî-

ñòüþ. Íåêîòîðîå ëèíåéíîå îòîáðàæåíèåM : Rn → Rn òàêîâî, ÷òîM(B) ⊂ B.

Äîêàæèòå, ÷òî âñå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ îòîáðàæåíèÿ M , âêëþ÷àÿ êîì-

ïëåêñíûå, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 1.

5. Â êðóã ðàäèóñà r ⩽ 1 ñëó÷àéíûì îáðàçîì áðîñàþò ìàòåðèàëüíóþ òî÷êó P .

Äàëåå îíà äâèæåòñÿ ñîãëàñíî óðàâíåíèÿì
dr

dt
= sin(π/r)

dφ

dt
= 1

Êàêîâà âåðîÿòíîñòü, ÷òî ýòà òî÷êà ïðè t > 0 ïåðåñå÷¼ò îòðåçîê ëó÷à
φ = π/2, 0.49 ≤ r ≤ 0.51 ?


