
Îòêðûòàÿ îñåííÿÿ ñòóäåí÷åñêàÿ îëèìïèàäà ÔÊÍ ïî ìàòåìàòèêå 2024
OSAM Comp 2024

8 ñåíòÿáðÿ 2024, 11:00 � 14:00 ìñê

I êàòåãîðèÿ (I êóðñ)

1. Äîêàæèòå, ÷òî ïîëîæèòåëüíûé êîðåíü óðàâíåíèÿ

x(x+ 1)(x+ 2) · . . . · (x+ 2024) = 1

íå ïðåâîñõîäèò
1

2024!
.

2. Ïóñòü z1, z2, . . . , z2024 � ýòî êîìïëåêñíûå ÷èñëà, ñòîÿùèå â âåðøèíàõ íåêîòî-
ðîãî ïðàâèëüíîãî 2024-óãîëüíèêà ñ öåíòðîì â òî÷êå c íà êîìïëåêñíîé ïëîñ-
êîñòè. Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ âûðàæåíèÿ

2024∑
i=1

p(zi)

p(s)

ãäå p(x) � ýòî íåêîòîðûé êâàäðàòíûé òð¼õ÷ëåí p(x) = x2+ax+b ñ êîìïëåêñ-
íûìè êîýôôèöèåíòàìè a è b.

3. Êàêîå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíèìàòü ñóììà êîñèíóñîâ (âñåõ) âíóò-
ðåííèõ äâóõãðàííûõ óãëîâ òåòðàýäðà?

4. Âû÷èñëèòå ñóììó
∞∑
n=1

∞∑
m=1

1

m2n+mn2 + 2mn

è âûðàçèòå â âèäå ðàöèîíàëüíîãî ÷èñëà.

5. Çàäàíû ìíîæåñòâî K ïîïàðíî íåïåðåñåêàþùèõñÿ êðóãîâ ðàäèóñà 1 íà ïëîñêî-
ñòè è âåùåñòâåííîå ÷èñëî c > 0. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ áåñêîíå÷íîãî êîëè÷åñòâà
íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n îêðóæíîñòü Sn ñ öåíòðîì â íà÷àëå êîîðäèíàò è ðàäèó-
ñîì n ñîäåðæèò ïî êðàéíåé ìåðå cn2 êðóãîâ èç K. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò
ïðÿìàÿ, êîòîðàÿ ïåðåñåêàåò áåñêîíå÷íî ìíîãî êðóãîâ èç K.


